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0 presente documento constitui-se no Tomo I -~ Ubras

e Egquipamentos Hidromec&@nicos do Volume iy -

EspecificagGes Técnicas do Projeto Executivo de liriyagdo

Graga e & composto dos seguintes capitulos:

0 primeiro capitulo contém as especificacgdes

-

técnicas uas obras civis de irrigacao,

0 capitulo dois é formado pelas especificagles

técnicas dos equipamentos mdveis dos lotes de aspersdo.

ARs especificagles técnicas das tubulagbes e
conex®es em PVC das adutoras e lotes de aspersdo sido

retratadas no ferceiro capitulo.

¢ quarto capitule é constituido pelas
especificagdes técnicas para assentamento dos equipamentos

das redes adutoras de aspersdo.

No quinto capitulo encontram-se as especificagles

técnicas para tubos e conexBes em ferro dictil.

As especificagGes técnicas das pegas especiais e

valvulas sd@o consubstanciadas no sexto capitulo.

0 sétimo capitulo traz as especificagles técnicas

dos conjuntos eletrobombas.
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1.1 - INTRODUCAD

Este documento apresenta as Especificag¢lfes Técnicas
referentes &s obras de construgdo civil e fornecimento de

equipamentos do Projeto Graca no municipio de Crateus, o

Estado do CearA&.

0 fornecimento do equipamento e a execugdo destas
obras deveré. se processar de acordo com o projeto e as
especificagBes abaixo descritas. Ficaréd a critério da
Fiscalizagdo qualquer modificagdo destas especificacgBes e a

defini¢8o dos casos nd#p previstos. ,

1.2 - 0OBJETIVO

As presentes Especificagfes tém por objetive
estabelecer as normas gerais que deverdo ser obedecidas na
execugdo das obras civis e estabelecer as principais

caracteristicas a que devem obedecer os materiais a seren

empregados.

Mesmo no caso de n3o serem gspecificamemnte
citados, na execugdao dos servigos e no emprego de
materials, deverd ser obedecido tudo aquilo que estiver
regulado pelas Normas, Especificagles, Métodos e
Terminologias da Associag8o Brasileira de Normas I1écnicas

(ABNT).

' 000012
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1.3 - DISPDSIGOES GERAIS

1.3.1 -~ Os servigos contratados pela Secretaria de Recursos

1.3.2

1.32.3

1.32.4

1.3.5

Hidricos do Estado do Ceara (SRH) serdoc executados,
rigorosamente, de acordo com este documento,

projetos e demais elementos nele referidos.

Todos os materiais e toda m3o-de-obra, salvo
disposto em contrario neste documento, SEerao

fornecidos pela Empreiteira.

Todos os materiais que se utilizem nas obras deverao
cumprir as condigdes estabelecidas neste documento e
deverdo ser ensaiados e/ou examinados antes de sua

aceitagao.

A aceitagdo em qualquer momento, de um material, ndEo
sera obstédculo para que seja rejeitado no futuro,
caso se encontrem defeitos de gqualidade ou
uniformidade. A tomada de amostras para 0s ensaios
devera ser feita pela Fiscalizagédo ou Leus
representantes autorizados, de acordo com as normas
destas especificagdes e as do ensaio gque se val

realizar.

Os materiais recebidos serdoc armazenados de tal modo
gue se assegure a conservagao de 5UAas
caracteristicas para emprego na obra e Qque se

facilite sua inspegdo.

' 000013
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103-7 -

113-8 -

1.3.9 -

Todo material que ndo cumpra as especificagdes ou

que tenha sido rejeitado seréd retirado da obra.

A ndo ser que se especifigue em contrario, em todos
os casos a determinagdo de porcentagem referir-se-a

a pesos.

Durante a construgdo, a SRH poderd fazer alteracgdes
no projeto, ou em qualquer parte dele, que, a seu
critério, sejam necessdarias. Nesse Caso, a
Empreiteira ficarad obrigeda a executar as alterag@es
feitas pela SRH para qualquer +tipo de trabalho.
Nenhuma alteragdo poderd anular ou invalidar o

»

contrato, gue prevalecera em quaisquer

circunsténcias.

Serao impugnados, pela Fiscalizacdo, todos 0s

trabalhos gue ndo satisfagam as condigdes

contratuais.

1.3.10 - Ficaréd a Empreiteira obrigada a demolir ¢ g 1elasel

os trabalhos impugnados logo apdés a oficializag3o

pela SRH, ficando por sua conta exclusiva as

despesas decorrentes.

1.4 - SERVICOS PRELIMINARES

A presente Especificagdo trata dos SETV1GOS

preliminares gque deverdo ser executados pela Empreiteira e

que s3o necessarios a realizag¢3o das obras. Estes servigos

- 000014
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incluem, sem se limitar, o fornecimento de toda m3o-de-obra
e todos os materiais equipamentos relativos a3 instalacg3o da
Empreiteira e a construgdo do acampamento e canteiro de

obras de acordo com os Documentos Contratuais, inclusive a

mobilizagdo dos equipamentos.

l1.4.1 - Mobilizagdo e Desmobilizagdo

A "Empreiteira deverd tomar todas as providéncias
relativas & mobilizagdo, imediatamente apds a assinatura do
contrato e correspondente "ordem de servico ", de forma a

poder dar inicio efetivo e concluir a obra dentro do prazo

contratual.

No final da obra, a Empreiteira devera remover
todas as 1instalacgfes do acampamento e canteiro de obras,
equipamentos, construgles provisdrias, detritos e restos de

materiais, de modo a entregar as 4reas utilizadas tolalmente

limpas. .

A remuneragdo correspondente & mobilizagdo da
Empreiteira antes do inicic da oubra, bem como a
desmobilizagdo apds o término do contrato serd efetuada de
forma global, sendo o© pagamento efetuado, conforme 0

cronograma fisico-~financeiro preoposto pela Licitante.

Os custos correspondentes a este item incluem, mas

ndo se limitam necessariamente, os seguintes:

' 000015
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. despesas relativas ao transporte de todo 0
equipamento de construgdo, de propriedade da
Empreiteira ou sublocado, até o canteiro de obras

e sua posterior retirada;

. despesas relativas & movimentagdo de todo o
pessoal ligado a Empreiteira ou as Suds
subempreiteiras, em  qualguer tempo, aldé u
canteiro de obras e posterior regresso a Sseus

-

locais de origem.

1.4.2 - Acampamento e Canteiro de Obras

0 acampamentc e o canteiro de obras deverdao ser
construidos pela Empreiteiras no local destinado para este
fim. O projeto, construgdo e administragdc durante todo o
periodo de execugdo da obra, sdo de responsabilidade da

Empreiteira.

Todas as instalagdo de acampamento e cantelrro e
cbras executadas pela Empreiteira perimaneceldo, apin
concluida a obra, como sua propriedade, salvo disposigles em

contrério.

Os servigos, materiais e equipamentos necessarios a
execugdao das obras, toda e qualquer outra despesa relativa
as instalag@es do acampamento e do canteiro da Empreitteirra,
inclusive projeto, construgdo, demoligZo e limpeza de 4&reas
apds a conclusdo dos servigos, serdo remunerados pelo prego

global do acampamento e canteiro de obra, da Planilha de

‘ 000016
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Orgamento de Obras. 0 pagamento serd feito de acordo com o

cronoggrama financeiro proposto.

Estdo incluidos neste prego global para acampamento
e canteiro de obras, entre outros, os custos relativos &
instalagdo e montagem de todos os equipamentos de construgdo

necessdrios a execugdo da obra.

1.4.3 - Locacgdo da Qbra

A SRH fornecera os elementos topograficos bésicos
para a implantagdo da obra, sendo responsabilidade da
Empreiteira o fornecimento e construgdo de todos 05
piquetes, testemunhos e gabaritos, equipamentos, materiais e
mdo-de-obra necessarios para execugdo dos trabalhos de
relocagiao das obras, a partir de marcos e pontos de

referéncia estabelecidos pela SRH.

Serda responsabilidade da Empreiteira manter todas

-

as estacas e marcos até que seja autorizada a remové-los.

A SRH fard verificagdes a medida que os trabalhos
progredirem, a fim de conferir as linhas e nivels
estabelecidos pela Empreiteira e determinar a fiel execucgio
da obra com relagdo as exigéncias dos Documentos de
Contrato. Tais verificagdes, feitas pela SRH, nao
desobrigardo a Empreiteira de sua responsabilidade de

executar a obra, de acordo com 0os Documentos de Contratoc.

: : 000017
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A Empreiteira é responsavel Unica pela locagiau da

obra, a partir dos elementos basicos fornecidos.

Quaisquer erros de locagao caometidos pela
Empreiteira e que ocasionem erros, danos ou qualquer outra
irregularidade na obra executada, obrigam a Empreiteira a
demolir e refazer a parte afetada da obra sem gualquer oOnus

para a SRH, dentro do prazo indicado pela mesma.

Nenhum pagamento se fard em separado para o0sS
servigos, materiais, equipamentos e mdo~de-obra necessdrios
a locagdo das obras, além dos gue constam em planilha, mesmo
gue sejam requeridos pelo projeto, ou julgados necessarios

-

para melhor execugdo ou controle da Construgdo.

Estes custos deverdoc ser diluidos nos pregos
unitarios dos servigos para os guais forem necessarios, como

confrole de qualidade da prdpria construtora.

l.4.4 - Caminhos de Servigo

Denominar-se-3ao caminhos de servigo as estradas
provisdrias ou definitivas, suas obras-de-arte,
revestimento, construfidas para atender as diversas frentes
de trabalhe¢, como adutoras, jazidas, mananciais, desvios e

quaisquer outras que se fizerem necessdrias.

Nenhum pagamento serd efetuado pelos servigos
necessdrios para a construgdo dos caminhos de servico.
Estes custos deverdo estar diluidos no prego global proposto

para acampamento e canteilro de obras, sendo necessario, no

' 000018
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S

entanto, a apresentagdo de um demonstrativo da composigdo do

prego unitdrio destes servigos.

1.4.5 ~ Desmatamento

Este servigo, de acordo com a sua finalidade

especifica, se desenvolvera de duas maneiras distintas:

1.4,5.1 - Desmatamento de dreas irrigiveis

0 servigo compreende o desmatamento propriamente
dito e a limpeza das areas irrigdveis que serdo delim:itadas

de acordo com a planta geral de lgteamento do Projeto.

-

Os servigos de delimitagao serdo executados
pela EMPREITEIRA que para tanto receberd da equipe de
acompanhamento da SRH todos os dados e informagoes

topogrdficas necessdrias para a delimitagdo da area.

-

Caberd "3 SRH o acompanhamento dos trabalhos,dire

tamente ou utrgves ue CONSULTORA contratada paia eola £inoli-

dade.
0 servigo constard da locag#o topogréfica de wuma

linha de controle que para ndo ser destruida, seri situada a
2,0 m, externamente aoc perimetro da 4rea a ser desmatada e
irrigada, de acordc com as plantas, dados e informagdes
recebidos da SRH. Serad medido em nOmero de quilOmetros (km),
cum aproximagdo de 02 (dois) decimais e aprovagio da

FISCALIZAGAQ.

0 trabalho deveréd ser realizado por taqueometria

com © wuso do teodolito. No inicio, nas deflexBes e nos

' 000019
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trechos retos a cada 250 m deverdo ser colocados marcas de
concreto em forma de tronco de piramide com base maior de 20
x 20 cm, base menor de 10 x 10 cm e 30 cm de altura. Devera
ser enterrado no solo permanecendo, apenas 05 (cinco) c¢m

acima da superficie do terreno.

Apbds os servigos de campo serem executados todas as
cadernetas e planilhas de coordenadas j& calculadas serdo
entregues a'equipe de acompanhamento que fard a verificagdo
dos trabalhos e a inspegdo final de campo para emissdo de

ordem de servigo liberando a drea para desmatamento.

0 desmatamentc consiste nos trabalhos necessdrios
ao tombamento, destocamento, encoivaramento, gueima,
reencoivaramento e requeima de 4rvores de gualguer didmetro

e arbustos, ou seja, todo tipo de vegetagdao existente.

A madeira aproveitdvel sera de propriedade da SRH.
Previamente _identificada pela ¥Ffiscalizagdo, sera pela
Empreiteira desgalhada e cortada em toras de nco minimo 3m de
comprimento, se o tronco o permitir; posteriormente sera

empilhada nos locais indicados pela Fiscalizagdo.

0 terreno desmatado serd a seguir desenraizado.
Para efetuar este servigo, poderd utilizar uma grade pesada,
com & incorporagio dos restos vegetais, sempre que possivel,
ao solo, ou outro processo qualquer, desde que seja aprovado

pela Fiscalizacg3do.

CONSULTORES

- 000020
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Todos os materiais encoivarados, 1inclusive gs
provenientes do desenraizamento, serdo queimados até serem
reduzidos a <cinzas, tomando-se as precaugles necessarias

para impedir a propagagac do fogo além dos limites fixados.

Apds a queima e requeima dos materiais, as cinzas
serdg espalhadas uniformemente sobre o soclo e o0s5 restos

proventura ndo queimados ser8io retirados da drea.

A limpeza consistird na remogdo dos materiais
restantes do desmatamento, demolig3o de pequenas edificagies
e outras benfeitorias eventualmente existentes e na retirada
de pedras, matacdes, entulhos e outros materiais encontrados

sobre o terreno. Os depdsitos destes materiais serdo em

locais indicados pela Fiscalizagdo.

0 servigo serad medido em ndmero de hectares (ha)
efetivamente concluidos, com aprovag@o da Fiscalizagdo, com
aproximagdo de 1 (um) decimal para o conjunto das operacgdes

agui descritas, obedecendc a seguinte classificagao:

a) desmatamento médio - desmatamento da vegetagédo
nativa composta, predominantemente, de 4rvores
de porte médio com caule de diBmetro variado
entre 5 e 20 cm; podendo ocorrer a presencga

esparsa de arvores de porte maior;

b) desmatamento leve - desmatamento de vegetagao

tipica de dreas de capoelra, composta

' 000021
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predominantemente de arvores de porte pequeno

com caule de didmetro inferior a 5 cm;

0 pagamento ser&d efetuado segundo os pregos

unitdrios correspondentes, conforme Planilha de Orgamentagdo

de Obras.

1.4.5.2 - Desmatamento e limpeza das dreas de construgdo e

empréstimo

Este servigo compreende as operagdes de deswmalar,
destocar, limpar, remover e despejar, como adiante se
especifica, todos os objetos que, por sua natureza, impecgam

ou prejudiquem a julzo da Fiscalizagdo, o desempenho normal

das tarefas de construgdo.

Sdo conslderados como servigo de desmatamento e

limpeza 0s seguintes encargos:

a) corte e desenraizamento de todas as a&arvores,
arbustos, bem comoc troncos e gquaisquer outros
residuos vegetais que sejam necessédrios retirar,

de modo & permitir a realizagdo dos servicos

subseqlientes;

b) demoligdo de peguenas edificagles e outras

benfeitorias localizadas dentro da &rea a serem

desmatadas e limpas;

' 000022



!

YV Y Y Y Y Oy 3y oy

)

¥

TY Y Y

Y )

YYDy 0y )Yy 0y 0y vy

¥

A
]!
/)

[
l
)

CONSULTURES

c) retirada de pedras e outros materiais

encontrados sobre o terreno;

d) remog3a e transporte dos materiais produzidos
pelo desmatamento e limpeza, até os limites das
Areas desmatadas e/ou até locais previamentie

escolhidos pela Fiscalizag3o guando for

necessdrio;

e) incinerag¢do dos materiais obtidos no servigo de
desmatamento e limpeza, em a4reas aprovadas pela

Fiscalizagdo;

f) raspagem ou expurgo da camada superficial do
terreno natural, em espessura até 20cm,

eliminando material n3o aproveitavel.

As areas a serem desmatadas e limpas serao
delimitadas pela Fiscalizagdo, de acordo com os desenhos do
projeto e gompreenderdo as areas de construgdoc e de

empréstimo.

Qs danos e prejuizos a propriedades alheias
produzidos por operac¢gdes inadeguadas na eXEeCcUugao duo
desmatamento e limpeza ou mesmo erro na deposigidaoc dos
materiais destinados ao bota~fora, serdo da responsabilidade

exclusiva da Empreiteira.

Este servigo serd medido sobre sua projecao,
tomando por wunidade ao metro quadrade 1nteirc, ndo sendo

levados em conta, nestas medigdes, o desmatamento e

' 000023
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limpeza que a Empreiteira efetue fora das 4areas indicadas

pela Fiscalizagao.

Esse servigo serd pago pelo Prego unitario

correspondente da Planilha de orgamentagdo de Obras.

Em nenhum caso a Fiscalizagdo autorizara 0
pagamento por dois ou mais desmatamentos feitos em uma mesma
superficie, pelo que a Empreiteira deverd cuidar para gue o
mesmo seja” efetuado em periodos convenientes, para que o
terreno se conserve limpo até gue se executem os trabalhos

de construgdo posteriores.

1.5 - ESCAVAGDES

Os materiais a serem manipulados neste servigo

deverdo ser classificados da seguinte forma:

- Primeira categoria

Entende-se, como tal, todo depoOsite solto ou
moderadamente coeso, tais como cascalhos, areias, siltes ou
argilas, Oou Qquaisquer de suas misturas, com ou sem
componentes orgdnicos, formados por agregagao natural que
possam ser escavados com ferramentas de m3o ou com a
maquinaria convencional para esse tipo de trabalho.
Considerar-se-4, também, 12 categoria a fragdo de rocha,
pedra solta e pedregulho que tenha, isoladamente, diidmetro
igual ou inferior a 0,15m, qualquer que seja o teor de

umidade que apresente e, em geral, todo tipo de material que

' 000024
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ndo possa ser classificado como 28 ou 32 categorias, segundo

o disposto a seguir.

- Segunda categoria

Esta categoria compreende 05 materiais com

resisténcia ao desmonte mecénico inferior ao do granito,

cuja extragd3o se processe por combinagdo de mwétodos que
envolvam equipamento de escarificagdo, explosivos ou

processos eventuais equivalentes. Estdo incluidos nesta

classificagdoe o0s blocos de rocha, matacdes ou pedras de

didmetro superior a 0,15m e igual ou inferior a 1lm.

- Tercejra categoria

Classificar~-se-d4 nesta categoria todas aquelas

formagfes naturais provenientes da agregagdo natural de
grios minerals, ligados mediante forgas coesivas permanenies
e de grande intensidade, com resisténcia aoc desmontle

mec@nico equivalente & da rocha n3do alterada.

Todavia, sera requisito para classificar uin
material como rocha, que tenha uma dureza e textura tal que
ndo possa ser afrouxado ou desagregado com ferramentas de
m3o €& que s& possa ser removido coim usc prévio de

explosivos, cunhas, ponteiros ou dispositivos mecdnicos de

natureza semelhante.

Considerar-se-do dentro desta classificag8o aqueles
fragmentos de rocha, pedra solta ou pedregulhos, que,

separadamente, apresentem um didmetro médio superior a lm.

' 000025
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Quando o volume de material a classificar for
composto de volumes parciais de 18 e 22 categorias,
determinar-se-a4 por forma estimativa, a percentagem em que
cada um destes materiais entra na composigdo do volume total

considerado.

A clasisficagdo das escavagles e a estimativa de

percentagem serdo efetuadas pela Fiscalizagdo.

Caso se verifique numa escavagdo ocorréncia da 19,
29 e 38 categorias, apds a extragdo das duas primeiras,
devera ser efetuado um nivelamento sobre a superficuie e
concluida a extragdo do material de 32 categoria, far-se-a

um 22 npivelamento, visando'obter 0 volume escavado.

A Empreteira podera utilizar o método de escavacio
gue considere mais conveniente a fim de aumentar sua
produtividade, ja& que este fato, por si sd, ndo influirda na

classificagdo do material.

0s servigos de escavagido, de acordo com as suas
caracteristicas especificas, se desenvolverdoc das seguintes

formas:

1.5.1 - Escavacdo para Fundacdes

Este servigo compreende os trabalhos ligados a
construgdo de todas as estruturas, suportes, caixas e
instalagdes, tal como s3dc indicados nos projetos ou de

acordo com as indicagBes da Fiscalizagdo.

: 000026
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0 trabalho serd executado no local demarcado,

procedendo-~se a escavacgao na adrea e profundidade

correspondentes Aas dimensBes da fundagio, acrescidas dos

gspagos correspondentes as formas e escoramentos que ali

devem ser colocados.

Todas as operaglies necessarias & execuglo do
servico poderdo ser efetuadas a mao ou por melo de
equipamento' mec@nico. Além disto, segundo natureza dos
materiails encontrados, a Empreiteira também poderé fazer uso

de explosivos, desde gque tenha prévia autorizagdo da

Fiscalizagdo.

Toda escavac¢do* reallzada por conveniéncia da
Empreiteira, ou em excesso, por gualquer motivo que ndo o
autorizado pela Fiscalizagdo, correrada por conta da
Empreiteira, assim como o preenchimento de excessos que

deverda ser em concreto de regularizagdo.

Se durante o andamento da obra julgar-se necesdrlu
ou conveniente modificar os taludes, inclinagGes, cotas ou

dimensfes das escavagdes citadas, no lugar dos indicados nos

projetos ou determinados pela Fiscalizagao, estas
modificagOes serdo realizadas sem que a Empreiteira tLenha,
por isso, direito a uma compensagdo adicional sobre o prego

unitério estabelecido no Contrato para este tipo de servigo.

A execugéo dos esgotamentos serd de

responsabilidade da Empreiteira, em todas as obras em que

' 000027
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seja necessdrio para assegurar uma boa execugio dos

trabalhaos.

Para o caso de fundagdes para obras de concreto, ©
esgotamento deverd ser continuo e efetuado no minimo até a

pega e o endurecimentoc da argamassa ou do concreto.

0 material escavado seria depositado ao lado da
obra, para ser utilizado no aterro apds a conclusdo das
fundagBes. 0" material excedente sera removido para bota-fora
ou espalhado nas imediagOes da obra, a critério da

Fiscalizagdo.

As escavagbes para as fundagBes serdo medidas
tomando~-se por unidade o metro cdbico de material escavado e
colocado na forma e local que indiguem os desenhos ou fixe a
Fiscalizagdo. Nessa medig8o serd utilizado o método da Média
das Areas Extremas, entre estagles de 20m ou outras, a
critério da Fiscalizagdo, tomadas antes e depois da execugao

dos trabalhos até as segles definidas pelo contorno das

estruturas indicadas no projeto.

No caso dos limites para a escavagao de estruturas
e reaterro para estruturas ndo estarem indicados nos
desenhos ocou nas especificagdes, as gquantidades serau

computadas de acordo com os limites seguintes:

(1) - os 1limites horizontais, para cOmputo das

quantidades, serdo planos verticais tracgados

' noo0as
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0,50m fora das linhas mais externas das

estruturas;

0 limite superior para escavacgao de
estruturas serada o terrenc natural, como
existia antes do comego da construgao. Quando
a escavagdo deva ser feita em um aterro, o
limite superior serd o plano superior do novo
aterro, mas nunca o limite superior estara

acima do plano superior do noveo aterro;

0 limite superior para medigdo de reaterro
para estruturas, quando ndo indicaqp nos
desenhos ou especificagles, serd o terreno
natural a0 tempo em que a escavagao é
comegada exceto quando a Fiscalizag8io ordene
0 Teaterro até um plano alto, caso em que ©
limite superior serd aquele plano ordenado

pela Fiscalizagdo;

0 limite inferior de medigdo de escavagao
para estrutura ou reaterro para estruturas
serd o plano de fundo das estruturas ou
fundagOes, ou o ponto externo mais baixo das

tubulagles ou bueiros.

Fiscalizagdo terda todoc o direito de considerar
indevidas quaisquer escavagdes cujas toleradncias ultrapassem

limites acima citados. Neste casoc serdoc pagas apenas as

' 0000

29




1

YIIIIDNIDIDIDIIDI Y)Y Y Yy

YYD VY YYD Yy Y Yy ) )

Y Oy Y

b

)

20

escavagfes julgadas, a critério da Fiscalizagdo, necessarias

e suficientes.

0 preenchimento de escavagdes realizadas em excesso
devera ser feito em concreto de regularizagio, sendo este

6nus por conta da Empreiteira.

A medida que forem efetuadas as escavagles, a
Fiscalizagdo ird determinando o tipo de material encontrado

para posterior célculo da guantidade correspondente a cada

categoria.

As escavagdes, medidas e classificadas de acordo
com o prescrito neste documento, serdo pagas a Empreiteira a
pregos wunitdrios da Planilha de Orcamentagic de Obras,

corrrespondentes aos pregos de escavagBes para fundagbes.

Quando a dist@ncia de transporte for supericr a 300

m, © transporte serd pago de acordo com o prego wunitario

estabelecido * no item correspondente a momento
extraordinéario de transporte, item 1.7 destas
especificacgdes.

Nos pregos das Planilhas de Orgamentagdo de Obras,
deveré haver a compensagdc integral pelos Servigos
executados incluindo a escavagdo, esgotamento, carga e
transporte conforme as faixas discriminadas, descarga e
espalhamento dos materiais, quando for o caso, bem como mao-
de-obra, ferramentas e equipamentos necessdrios a execugdo

dos servigos.

' 000030



}

YYD I DYDY Y ¥

AN N N I B R I I T

Y Y )

)

Y Y )Y Yy )

1

}

21

1.5.2 - Escavacdo de Valas para Tubulacéo

Este servigo c¢oniste no preparo de valas para a

colocagd@do de tubos e posterior cobertura e compactagdo.

A escavagdo para as valas serd executada segundo
cotas, 1linhas e taludes necessédrios para poder alojar
corretamente as tubulagles, tal como indicado nos desenhos

correspondentes ou como sugerido pela Fiscalizacdo.

r

Para execugdo do servigo e segundo a natureza dos
materiais que encontre, a Empreiteira podera efetuar o
servigo de forma manual, meecdnica ou wusando, quando
necesséario, explosivos. Neste caso, entretanto,* sera
necessdrio obter prévia eprovagdo do plano de fogo pela
Fiscalizacdo, e n3o se permitird que o uso de explosivos

venha a produzir alteragdes no terreno adjacente.

A largura (L) da vala serda obtida conforme descrito

a seguir:
L =d + 40
onde: L = largura da vala (cm);
d = diametro externo da tubulagdo (cm).

Os taludes das valas manter-se-%c verticais em
todas elas. Para isso, a Empreiteira prepararda e se
responsabilizarda pelo escoramento quando este se fizer

necessirio.
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A profundidade das valas, salvo quando indicado o

contrdrio no projeto, deverd ser determinada da seguinte

maneira:
H=d+80
onde: H = profundidade da vala (cm);
d = didmetro externo da tubulagdo (cm).

Para casos especiais as dimenstes das valas serdo

determinadas pela Fiscalizagdo.

Quando se apresentar escavagdo em rocha a um nivel
maior que o fundo projetado, a escavagdo serd feita até wuma
profundidade de 10cm abaixo do nivel do fundo projetado,

para permitir a construgd@o do leito de areia.

0 material excedente do servigo de -escavagdo e
reaterro das valas serd transportado até os locais de bota-
fora indicados no projeto, ou aprovados pela Fiscalizagdo,
devendo ser disposto, de preferéncia, lateralmente & cercado

em montes, que deverdo ser nivelados obedecendo critérios

pré-estabelecidos.

As escavagOes de valas serdo medidas tomando-se pot
unidade o metro cibico de material escavado e colocado na
forma e local gue indiquem o projeto ou fixe a Fiscalizagiu.
Nessa medig8c serd wusado o método da Média das Areas
Extremas, entre estagles de 20m ou outras que sejam
necessarias, segundo a configuragdo do terreno, tomadas

antes e depois da execugdo do trabalho.

-
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A medida que forem sendo executadas as escavagdes,
a Fiscalizagd8o 1ird determinando o tipo de material
encontrado, para posterior cdlculo da guantidade

correspondente de cada classe.

Ndo seridb estimados, para fins de pagamenio, as
escavagdes em excesso nem os volumes de escavagao Cujos
materials ndo hajam sido corretamente dispostos, de acordo

com o especificado e/ou indicado pela Fiscalizagao.

As escavagdes, medidas e classificadas de acordo
com o prescrito nestas especificagdes, serdao pagas a
Empreiteira aos pregos unitdrios correspondentes da Planilha

de Orcgamentag¢3o de Obras, conforme j& foi citado no item

1.5.1 destas especificagﬁés.

1.5.3 - Escavagles em Empréstimos

Compreende este servigo Lodas as gperagoes
necessarias para obtengdo, nos bancos de empréstimo, do
material necessdrio a construg3o das obras. Tais empréslimos
serdao escavados obedecendo as especificagdes contidas neste

item, ou de acordo as indicagdes ministradas pela

Fiscalizagdo.

Para efeitos deste documento, serd entendido como
drea de empréstimq 0 local em que os trabalhos sejam
executados com o Unico objetivo de <conseguir materiais

naturais destinados a construgdo das obras.

.. 000033
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A Empreiteira devera avisar a Ffiscalizacgdo, com
suficiente antecedéncia, a abertura de qualguer empréstimo a
fim de que possam ser efetuados o0os ensalos e as medigfes do

terreno.

A escavagdo serd executada, a todo momento, seyundu
as prescrigdes da Fiscalizagdao, conduzindo ao melhor
aproveltamento e utilizagdo do empréstimo, ndo sendo paga,
em nenhum caso, a escavagdo que a Empreiteira execute fora
dos limites é profundidades sugeridas.

Se, no entanto, a Fiscalizagao observar que os
materials resultantes da exploragdo de um empréstimo nic sdo
adequados para a execugdo de uma obra, a Empreiteira nio
poderd wutilizé-los nessa bbra, e deveri obter os materiais

gue necessite em outra drea, previamente aprovada pela

Fiscalizagdo.

As 4reas de empréstimo deverdo ser desmatadas,
limpas e raspadas pela Empreiteira na extensdo necessaria,
obedecendoc o projeto. Os materiais n8o aproveitaveis, a
critério da Fiscalizagdo, deverdo ser removidos para as
zonas de bota-fora, a fim de que n3do se misturem como

material utilizével.

Deverd a Empreiteira executar nos empréstimos, a
contento da Fiscalizagdo e quando esta julgar conveniente,
as drenagens e demais obras necessarias ao controle de &dguas
superficiais e subterraneas, evitando inundagdes,

encharcamentos e a deterioracdo dos materiais wutilizaveis.
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A exploragdo de uma area de empréstimo deverd ser
feita pela Empreiteira de tal maneira que, em qualquer
momento, garanta a estabilidade na base dos taludes e na
abertura das escavagdes durante a exploracido dos mesmos. A
Fiscalizagdao podefé solicitar, caso considere necessario e
conveniente, alteragles na extensdo, na profundidade, nos
taludes e/ou na forma da abertura das escavagles, a fim de
diminuir a possibilidade de desmoronamentos, deslizamentos e
acidentes e/ou melhorar a qualidade de material obtido e os

rendimentos da exploragédo.

A Empreiteira deveré tomar as pregaugﬁes
necessdrias para evitar a escavag#o excessiva, bem como para
conseguir que o material abaixo das linhas de escavacgdo
autorizadas pela Fiscalizagdo permanecga nas melhores

condigdes possiveis.

0 uso de explosivos na exploragao de bancos de
empréstimo sera permitido quando se tomarem as precaugoes
adequadas para a protegdo do pessocal, obra e propriedades
pGblicas ou privadas. A profundidade, carga, extensdo e
localizagdao das exploraglOes deverdo ser calculados pels
Empreiteira, de tal forma que nao se produzam danos
estruturais nas formagbes naturais situadas fora dos limites

prescritos para a escavagao.

Ndo se permitirdo explostes de materiais situados a

menos de 50m de qualquer construgao, a ndoc ser com

000035
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autorizagao escrita da Fiscalizagdo, em cada caso

especifico.

As misturas de materiais procedentes de diferentes
empréstimos deverido ser efetuadas com equipamentos
adequados, o0s quais terdo de ser submetidos a prévia

aprovagdo da Fiscalizagdo.

Se na exploragdo de um banco de empréstimo for
necessdrio e&xtrair materiais de possivel wutilizagio em
etapas posteriores da execugdo das obras, a Empreiteira
devera armazenar esses materiais na forma aprovada pela
Fiscalizag3o e em locals secos, protegidos contra correntes
d'agua e limpos de matéria vegetal, detritos ou quaisquer
outros elementos estranhos que possam limitar sua futura

utilizagdo.

Ao terminar a exploragdo das zonas de empréstimos,
a Empreiteira deverd recompor os locals utilizadus cum a
redistribuicdac da terra vegetal retirada para que apresentem

bom aspecto.

As escavagdes efetuadas nas dreas de empréstimos,
guando os materiais se destinarem a aterros e reaterros, a
medigdo sera feita somente para efeito de pagamento do
transporte quando as distd@ncias excederem a 300 m. Nestes
casos, a determinagdo dos volumes seréd efetuada nos locais
de aplicagdo dos materiais, conforme descrito nos itens
correspondentes. Para disténclas de transporte inferiores de

300m, o transporte serd contemplado, conforme o descrito
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nes servigos de aterros e reaterros. Para esses casos, O
custo da escavagdo em areas de empréstimo, deverd estar
incluido no prego unitdrio correspondente ao servigo em que
serd wutilizado. Este prego unitario incluira, também, o
custo da selegdo do material e sua colocagdao em montes de

armazenamento, quando essas operagdes forem necessdarias.

Para os casos de utilizag@do de materiais em gue nao
for possivel a medigdo dos volumes aplicados, a avaliagio
serd efetuada na jazida, aplicando-se o método das Médias
das Areas Extremas, entre estagfes de 20 em 20m ou outras

aprovadas pela Fiscalizacgdo.

Nenhum pagamento .serd feito para bota-fora oriundo
de bancos de empréstimos; este deverd estar incluido no
preg¢o unitério correspondente ao servigco em que sera

utilizado o material explorado.

Quando gcorrerem escavagbes excessivas ou
inadequadas por parte da Emprelteira a reposigdo dos danos

causados serd por conta da mesma.

1.6 - ATERROS E REATERROS

Aterros e reaterros sdao movimentos de terra, cuja
implantagdo requer o depfsito de materiais terrosos, guer
proveniente de cortes, quer de empréstimos, executados no
interior dos 1limites das segldes de projeto que definem o

corpo da obra.
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Durante a execugdo do aterro, o material deverad ser
colocado em camadas uniformes que Serao espalhadas
sucessivamente em toda a largura assinalada na secao
transversal correspondente. As camadas deverdo manter uma
superficie aproximadamente horizontal, porém com declividade
suficiente para que haja uma drenagem satisfatdria durante a
construgdo, especialmente quando se interromper o aterro,
que deverd ter sempre sua camada superior disposta de modo a
permitir 0" bom escoamento das 4guas superficiais. Além
disso, a distribuigdo dos masteriais de cada camada dJevera
ser feita de modo a ndo produzir segregagdo de seus
materiais e a fornecer um conjunto que ndo apresente

.

cavidades nem "lentes" de textura diferente.

Cada camada deverd ser compactada completa e
uniformemente em toda sua superficie, e ndo devera ter mais
de 25 cm de espessura apds a compactagdo. Se, na opinido da
Fiscalizagdo, a superficie sobre a qual serd colocada umd
camada de material se encontrar seca ou lisa demais para quv
haja uma liga adequada com a camada anterior, tal superficie
sera umedecida e/ou escarificada, até uma profundidade tal
que se possa obter uma liga eficiente. Para a escarificacgido
poderdo ser wusados quaisquer equipamentos que produzam o
efeito desejado. Porém, os sulcos produzidos pelo
equipamento wusado ndo distardo mais de 30 cm entre s1, nem

terdo menos de 5 cm e mais de 7 cm de profundidade.

Concluida a escarificagdo, o material solto

resultante desta operagdo serd revolvido junto com o}
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material da camada seguinte, para obter uma mistura
homogénea de materiais antes de iniciar a compactagdo.
Proceder-se-a, ent8o, ao desagregamento ou trituragdo dos
torrdes que possam existir no material, utilizando grade de
disco ou qualquer outro equipamento adequado, a critérioc da
Fiscalizag8o, e, no caso de n@dc ser possivel a decomposigdo,
esses torrdes e ralzes serdo retirados do aterro. Ainda
durante as_ operagOes de compactagdo de materiais nao
granulares, cada camada deveré apresentar a condig3o de

umidade 6tima, devendo ser uniforme em toda a camada.

Colocado, entdo, o material pela forma especificada
anteriormente, proceder-s?—é a compactagidoc até uma densidade
entre 97% e 100% da maxima densidade seca obtida no ensaico
de compactagdo Proctor Normal, através de equipamento de
compactagdo que seja adequadoc ao tipo de material colocado,

aprovado previamente pela Fiscalizagdo.

A e¢ritério da Fiscalizag3o, poderd a Empreiteira
indicar outro método de compactagdo que ela venha a julgar
conveniente ou que altere a execugdo dos aterros. Todavia,
tal método deveréd, necessariamente, atender aos requisitos

formulados no projeto e nestas especificagdes.

A Fiscalizagdo faréd os ensaios necessdrios para
verificar 8] grau de compactacio, podendo indical
modificagles nos materiais ou no processo de compactagio, a

fim de obter os resultados previstos nestas especificagdes.
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Cada uma das camadas gue forma o aterro serd medida
pela Fiscalizag¢do para verificar se seu nivelamento e suas
dimensBes estdo de acordo com o especificado. Caso uma ou
mais camadas n3o satisfagam os mencionados requisitos de
compactagdo, nivelamento ou dimens8es, poderd a Fiscalizagdo
exigir, quando julgar conveniente, sua remog3do total ou

parcial e indicar sua substituig3o, sem que assista a

Empreiteira direito a gualguer reclamagdo.

S6 serdo permitidas espessuras maiores que as
recomendadas anteriormente, caso a topografia do terreno nao
permita a colocagdo de camadas com espessuras 1l1guals ou
inferiores a 25 cm compactada, ou quando, com o eguipamento
a empregar, se possa conseguir os indices de compactagdo
exigidos em toda a espessura da respectiva camada.
Entretando, em gqualquer caso, a Empreiteira deverd obter
autorizag3o da Fiscalizag3o e obedecerd as instrugdes sobre

a método a adotar.

Caso ocorram recalques na fundagdo do aterro,
podera a Fiscalizagdo indicar a construgdo adicional

necessaria para restabelecer suas dimensSes originais.

0 acabamento da plataforma do aterro serda procedido
de forma a alcangar-se a conformagdo da segdo transversal do

projeto, admitidas as seguintes tolerdncias:

a) variagdo da altura maxima de +/- 3 cm para eixo

e bordas;
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b) variagdo maxima da largura de +/- 20 cm para a
plataforma, ndo se admitindo variag@o para

menaos.

0 acabamento, quanto & declividade transversal e a
inclinagdo dos taludes, sera verificado pela Faiscalizagdo,

de acordo com o projeto.

0 controle tecnoldgico dos servigos de aterro e
reaterro ficaréd a cargo da Fiscalizagdo, que devera realizar

0s seguintes ensaios:

a) um ensalo de compactag@o, segundo o método do
Proctor Normal, para cada 1000 m?, de um* mesmo

material do corpo do aterro;

b) um ensalo para determinagio da massa especifica
gparente seca, "in situ", para cada 100 metros
das camadas do aterro, alternadamente no eixo e
bordas correspondentes ao ensaio da compactagdo

acima referido;

c) um ensalo de granulometria (DNER-ME-80-64) do
limite de liquidez (DNER-ME-44-64}, e do limite
de plasticidade (DNER-ME-B2-63) para o corpoc do
aterro, para todo o grupo de L0 (dez) amostras
submetidas ao ensaio de compactagdo, segundo a

alinea a.

Todos os quantitativos dos ensaios acima referidos,

sdo definidos como par@metros basicos, a critério da

' nouoo4l
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Fiscalizagdo, podendo ser ajustados de acordo com as

caracteristicas da obra.

A construgio de aterros e fornecimento de material
utilizdvel ser3o medidos tomando comc unidade o© metro
ciUbico. Essa avaliagdo far-se-4 pelos alinhamentos, perfis,

e segdes indicadas no projeto.

A determinagdo dos volumes anteriores far-se-a
utilizando o método da Média das Areas Extremas, entre
estagdes de 20 m ou as que exija a configuragao do terreno

ou a critério da FiscalizagZo.

A construgdo de aterros e reaterros, medidos como

prescrito anteriormente, serda paga a Empreiteira pelos

pregos unitarios correspondentes aos da Planilha de

Orgamentagdo de Obras.

A dist8ncia de transporte dos aterros e reaterros
efetuados com material de jazida, deve ser referida ans

centros de gravidade do empréstimo e obra.

Ndo se calculardo, para fins de pagamento, os
volumes de material correspondentes a um aterro ou realelriuv
construido fora das indicagdes do projeto ou das

solicitagdes da Fiscalizagdo.

No caso em qQue os servigos tenham que ser refeiltos
por motivos ndo atribuiveis a Empreiteira, a Juizo da

Fiscalizag3o, podera esta autorizar o pagamento das
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escavagoes dos reate}ros, transportes e demais trabalhos gue
sejam necessarios. Esses trabalhos adicionais serdo pagos a
Empreiteira pelos respectivos pregos unitdrios constantes do
Contrato e, sendo os houver, serdio convencionados de comum

acordg entre Empreiteira e a SRH antes da sua execugdo.

l1.6.1 - Reaterro para Estruturas

Este servigo consiste na execugdao de todas as
operagdes relativas a execugd@o do reaterro para as cavas de

fundagdo das estruturas.

0 préprio material procedente da escavagiao ‘poderé
ser utilizado no preenchimento de cavas de fundagdo, sempre
que se encontre livre de raizes, materiais organicos,
substé@ncias putrec{veis, pedras ou torrfes de tamanho madximo

superior a 10 cm.

Ndo sendo o material originario da escavagdo
adequado para o reaterro, a Fiscalizag8c aprovarad outros

materiais selecionados pela contratada para este fim,

0 reaterro serd compactado, ou n3o, sempre que
necessidrio e/ou a critéric da Fiscalizag3o, por meios

mecanicos, com a utilizagdo de equipamentos adequados.

Far-se-4, também, uso da compactag@o manual, sempre
que o acesso se tornar dificil ao equipamento mecinico.
Entretanto, em qualquer caso, procurar-se-a aplicar sempre

presstes uniformemente distribuidas as estruturas.
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0 reaterro das estruturas devera ser feito por
camadas horizontais sucessivas, de espessura tal que, depois
de compactadas, nd8oc excedam a 10 cm. A compactagd3o sera
manual ou mecdnica, até que seja obtida uma densidade
relativa ndo inferior a 97% da densidade aparente maxima

seca, obtida no ensaio Proctor Normal.

Durante o reaterro deverdao ser comprovadas as
densidades, a critério da Fiscalizagdo. Entretanto, deverdo
ser realizadas no minimo quatro medigOes para cada jornada

de oito horas ou uma para cada 100 m’ de reaterro.

A unidade utilizada para medig3o do reaterro sera o

metro c¢lbico, considerado o volume medido nas escavagdes
minimas necessdrias a execugdo dos servigos estabelecidos no
item 1.5.1 deste documento, descontados 0s volumes

correspondentes &as fundagies.

A determinagdo dos volumes de reaterro e 0
pagamento deste servigo serdc efetuados nos mesmos termos ja

citados no item 1.6 destas especificagles técnicas.

Ndo serdo considerados, para efeito de medig3oc e
pagamento, 0s reaterros que venham a ser necessarios devido
a impericia da Empreiteira, ou que sejam devidos as
escavagies excessivas que a Empreiteira tenha eventualmente
efetuado. Nestes casos, caberd a Fiscalizaglo a apreciagio
do justo niGmero de metros cUbicos de reaterro que seriam os
suficientes, caso as escavagles tivessem sido as minimas

necesséarias.
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1.7 - MOMENTD EXTRAORDINARIO DE TRANSPORTE

Define~se momento extraodrindrio de transporte como
o produto do volume escavado pela disténcia de transporte,
em km, que exceder 4 distd@ncia de transporte méxima pré-

fixada.

Compreende-se, nesse servigo, o carregamento de
materiais para a construgao de aterros e reaterros,
revestimentos em materiais pétreos, bem como a remogio dos
produtos resultantes de escavagdes, desmoronamentos e
deslizamentos, como e quando prescrito neste documento,
indicados no projeto e/ou autorizagido pela Flscal{zagéo,

utilizando para tal fim os equipamentos convencionais para

este tipo de trabalho.

0 momento extraordindric de transporte serda medido
em metro cibico x guilGmetro (m? x km), para os diversos
tipos de materiais a transportar. A determinagido do volume
de material sérd efetuada, sempre que possivel, no local da
utilizagdo para os casos de aterros, reaterros, leito de
areia para assentamento de tubulagao, e nos cortes bota-
fora, em geral, wutilizando o método das Areas Extremas

entre estagdes de 20 m ou outras, a critério da

Fiscalizagdo.

-

A dist@ncia de transporte méxima pré-fixada para os
servigos de terraplenagem ¢é de 0,30 km. A distdncia de
transporte sera determinada de acordo com o percursoe seguldo

pelo equipamento transportador, medida em projegao
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horizontal, entre os centros de gravidade das massas,
descontando a distancia (km) 1inicial. 0 percurso do
equipamento transportador seri objeto de aprovacdo prévia da

Fiscalizacgdo.

A critério da Fiscalizagio, 0 momento
extraordindrio de transporte, referente a materiais nio
descritos neste item, poderd ser considerado para efeitu de
medig3o e pagamento. Nestes casos, caberd a Fiscalizagdo, a
defini¢8o do volume do material a ser considerado, para

efeito do cdlculo do momento extraordinidrio de transporte.

Em nenhum caso serd aplicado, ao volume pedido,
coeficientes a titulo de empolamento do material, valor este
que jé& deverd estar incluso nos pregos unitdrios da

Empreiteira.

Nos preg¢gos unitérios correspondentes da Planilha de
Orgamentagdo de Obras, devera haver compensag¢io integral por
todas as opéracﬁes necessairias para efetuar o servigo,

inclusive mao-de-obra e equipamentos.

1.8 - CONCRETOS

Refere-se a presente especificag8oc aos servigos
necessfrios pars as construgdes em concreto, como indicado

no projeto ou pela Fiscalizagdo.

0 concreto empregado devera ter resisténcia 3

compressdo igual ou superior ao valor indicado para cada uma
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das partes da obra, de acordo com 0SS projetos e/as
especificagdes. A Empreiteira deverd conceder as facilidades
necessérias, tanto nas centrais misturadoras como na obra,
para obtengdo das amostras representativas a serem

submetidas aos ensaios especificos.
1.8.1 - Materiais
1.8.1.1 - ArTaduras
Conforme a NBR-6118 e mais o adiante especificado:

a) as barras de ago ndo deverdo apresentar niveis
de oxidagdo que comprometam sua resisténcia,
manchas de 6leo, argamassa aderente ou qualquer
outra substancia que impecga uma perfeita

aderéncia ao concreto;

b) a armadura nd3o poderd ficar em contacto direto
com a forma, obedecendo-se, para isso, a

dist8ncia minima prevista no projeto, bem como a

NBR-6118;

c) deverdo ser adotadas precaucgdes para evitar
oxidagdo exeessiva das barras de espera. Antes
do reinicilo da concretagem elas deverdao estar

devidamente limpas;

d) caberé a Empreiteira comprovar através de
certificado emitido por laboratérioc 1ddneo, que

o ag¢go fornecido atende aos ensaios de tracgl3oc e
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dobramento, obedecendo, respectivamente, aos

métodos brasileiros MB-4 e M8-5;

e) quando a qualidade do ago for inaceitadvel, o

lote devera ser retirado da obra e a
responsabilidade de qualquer atraso, acarretado
pela recusa do lote de ago, serd atribuigdo

dnica e exclusiva da Empreiteira;

f) todos o0s cortes e dobramentos deverio ser

executados de acordo com a pratica usual,
utilizando métodos aprovados. N3o deverd ser
executado dobramento de barras com auxilio de

calor, a mengs gue expressamente autorizado pela

SRH;

g) as emendas das barras das armaduras devem ser

feitas de acordo com as prescrigdes da norma NB-
l. As emendas soldadas devem ser feitas por
5rocessc de eficiéncia garantida e riygorosamente
controladas por ensaiocs de tragdo. As barras
soldadas devem suportar uma tensdoc de ng minimo

1,25 vezes a tensdo limite de escoamento da

barra ndo soldada de igual caracteristica.

1.8.1.2 ~ Agregados

Conforme a NBR-7211, NBR 6118 e o

adiante

especificado:
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a) serdo identificados por suas caracteristicas,
cabendo ao laboratério a modificagdo da dosagem
adiante referlida quando o novo material aindicado
tiver caracteristicas diferentes do agregado

Inicialmente empregado;

b) a dimens3c mAaxima caracteristica do agregado

deverd obedecer a NBR-6118;

c) no caso do uso de seixo rolado, a Empreiteira
ficard responsavel pelo fornecimento, lavagem,
penelramento e enquadramento nas faixas

granulométricas.

1.8.1.3 - Aguas ’

A 4guas para preparagdo dos concretos e argamassas
deverd ser razoavelmente clara e isenta de odleos, acidos,

dlcalls, matéria orgénica, etc.
1.8.1.4 - Cimento
Conforme a NBR-6118 e o mais adiante especificados:

a) nio sera conveniente, a critério da
Fiscalizagdo, em uma mesma concretagem, a
mistura de tipos diferentes, nem de marcas

diferentes, ainda que do mesmo tipo;

b) ndo sera permitido o uso de tragos de melo saco
ou fragdo. Os volumes minimos a misturar de cada

vez deverdo corresponder a um saco de cimento;

' 0000483

L1 LI
;rf//

S——

A '..J’

t

l

(72}



L

)

20 T T T T T T R D T A T I T e T M T T I T 2 T N T T T T I T

Yy ) ) ) )

)

)

c) o cimento seréd obrigatoriamente medido em peso,

ndo sendo permitida sua medigdo em volume.

1.8.1.5 - Aditivos

0 uso de aditivos, dispersantes, arejadores,
aceleradores ou retardadores de pega, etc., s sera

permitido mediante autorizag3o expressa da Fiscalizagado.

Quando empregados aditivos em concreto qgue tenha
contato com &8 armadura, estes nao poderao conter
ingredientes que possam provocar COrrosao do ago,
particularmente a corrosdo sob tensa@o (stress corrosipn).

1.8.2 - Formas & Escoramentos

Conforme, respectivamente, a NBR-7190 e NBR-6118 e

mais 0 adiante especificado:

a) o dimensionamentc das formas deverd ser feito
de modo a evitar possiveis deformagles devido a
fatores ambientais ou provocadas pelao

adensamento do concreto fresco;

b) nas pegas de grandes vaos, sujeitas a
deformacgdes provocadas pelo material nelas
introduzido, as formas deverdo ser dotadas da

contra-flecha necesséirias;
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c) antes do inicio da concretagem, as formas
deverdo estar limpas e estanques, de modo a

evitar eventuais fugas de pasta;

d) as formas dever3o ser molhadas até a saturagio,
a fim de se evitar a absorgdc da agua de

amassamenso do concreto;

e} os produtos anti-aderentes, destinadas a
facilitar a desmoldagem, serdo aplicados na
superficie da forma antes da colacagao da

armadura;

f) serd objeto de particular cuidado a execugdo das

formas de supérficies curvas;

g) nas formas utilizadas em concreto para
superficies expostas, poderd ser wutilizada
madelra compensada, chapas de ag¢go ou téabuas

revestidas com l&minas de compensado;

h) o escoramento devera ser projetado de modo a ndo
sofrer, sob a agdo do prdprio peso, do peso da
estrutura e das cargas acidentais que possam
atuar durante a execugdo da obra, deformagdes
prejudiciais & forma da estrutura ou que possam
causar esforgos no concreto na fase de

endurecimento;

i) os escoramentos das formas curvas deverdo ser

perfeitamente rigidos, impedindo, desse modo,
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gualquer movimento das formas ne momento da
~~
P concretagem, sendo preferivel o emprego de
- escoramentos metélicos.
-~
-~ r
1.8.3 - Equipamentos
-
“’h - rd
A Empreiteira devera manter permanentemente na obra
—
- o equlpamento indlspensdvel para execug¢do do concreto.
P
-~ 0 ‘equipamento minimo a ser wutilizado serd wuma
‘ betoneira com capacidade minima correspondente a 1 (um)
-~ trago com consumo minimo de um saco de cimento, com dosador
de &dgua.
- .
A natureza, capatidade e quantidade do equipamento
-
o~ a ser utilizado dependerdo do tipo e dimensBes do servigo a
a executar. 0 executante deverd apresentar a relagio detalhada
—~
—- do equipamento a ser empregado na obra para apreciagio e
- aprovagdo da Fiscalizag3o, caso o mesmo ndao seja indicado no
. projeto, no contrato ou em outro documento relacionado com a
- execugdo da obra.
- 1.8.4 - Execugéo
- A execu¢gdo de gqualquer parte da estrutura 1mplics
na integral responsabilidade da Empreiteira par sua
P
. resisténcia, estabilidade, durabilidade e perfeilo
- acabamento.
FaaaY
—~
- no0032
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0 concreto para fins estruturais deverd ser dosado
racionalmente a partir da tensdo de ruptura estabelecida no
projeto, do tipo de controle do concreto e das
caracteristicas fisicas dos materiais componentes. Q
executante n8o poderd alterar essa dosagem sem autorizagdo
expressa da Fiscalizagdo, devendo adotar as medidas

necessdrias a sua manutengdo,

Serao consideradas, também, na dosagem dos
concretos peculiares como impermeabilizagdo, resisténcia ao
desgaste, agao de dguas agressivas, aspectos das

superficies, condigBes do langamento, etc.

0 concreto para,outros fins que ndao o estrutural,
ou gue ndao se destine a um empregqo gue requelra
caracteristicas especiais, poderd ser dosado empiricamente,

devendo, neste caso, satisfazer &s exigé&ncias da NBR-6118.

A operagdo de medida dos materiais componentes do
trago deverd, sempre que possivel, ser realizada "em peso",
em instalacgles gravimétricas ou de comandos manual, prévia e

corretamente aferidas.

0 tempo de mistura, contadoc a partir do instante em
gue todos os materiais tiverem sido colocados na betoneira,

dependerd do tipo de betoneira e n@o devera ser inferior a;

- para betoneiras de eixo vertical 1 min;
- para betoneiras basculantes 2 min;
- para betoneiras de eixo horizontal 1,5 min,
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Todos os dispositivos destinados & medida para
preparoc do concreto deverdio estar sujeitos a aprovagdo da

Fiscalizagdo.

0 concreto deverd estar preparado somente nas
guantidades destinadas ao uso imediato. 0 concreto gue

estiver parcialmente endurecido n3o poderd ser remisturado.

0 transporte do concreto deverd ser efetuado de
maneira qué ndo haja segregag&o ou desagregagiao de seus
componentes nem perda sensivel de qualquer deles por

vazamento cu evaporacgao.

Quando a mistura for preparada fora do local da
obra, o concreto deverd ser transportado para o canteiro de

servigo em caminhdes apropriados dotados de betonearas.

0 caminh@o transportador devera permitir a entrega
de concreto no canteiro de servigo, complemenlamente

misturado e uniforme.

Nos casos de transporte em caminhd@o-betoneira,

admite-se um tempo méximo de transporte de 50 min.

Poderdo ser utilizados, na cobra, para transporte de
concreto da betoneira ao ponto de descarga ou local da
concretagem, carrinhos de m3o com roda de pneu, jericas, pas
mecdnicas ou outros. Em hipétese nenhuma serd permitido o

uso de carrinhos com roda de ferro ou de borracha maciga.
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caso de utilizagdo de carrinhos ou padiolas,

condig¢es de percurso suave, COmO rampas,

aclives e declives, inclusive estrados.

0

langamentoc de concreto deverd ser execulado

conforme determina a NBR-6118 e mais o adiante especificado:

a)

D)

c)

competird a Empreiteira informar, com oportuna
antecedéncia, & Fiscalizagdo e ao laboratério
encarregado do controle tecnolégico, o dia e a
hora do inf{cio das operagles de concretagem, do
tempo previsto para sua execugdo e dos elementos

a serem concretados; .

0os processos de langamento do concreto deverao
ser determinados de acordo com a natureza da
obra, cabendo a Fiscalizagd3o modificar ou
impedir processo que acarrele segregagdo dos

materiais;

.

ndo sera permitido o langamento de concreto de
altura superior a 2 m. Para evitar segregagao e
quedas livres maiores que a mencionada,
utilizar-se~3o0 calhas apropriadas. No caso Jde
pegas estreitas e altas, o concreto deverd ser
langado por janelas abertas na parte lateral ouu

por meio de funis ou trombas.
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d) o intervalo méximo de tempo permitido enlie o
término do amassamento do concreto e o seu

langamento ndo deverd exceder a 1 (uma) hora;

e) guando do wuso de aditivos retardadores ou
aceleradores de pega, 0 prazo para langamento
poderd ser aumentado ou diminuido em fungdo das
caracteristicas do aditivo, a critérao da

Fiscalizacdo;

f) em nenhuma hipdtese serd permitido o langamento

apds o inicio da pega;

g) ndo sera permitido o uso do copcreto

remisturado;

h) nos lugares sujeitos & penetragdo de A&gua,
deverdo ser adotadas providéncias para que ©
concreto seja langado sem que haja 4&gua no

local.

.

0 adensamento do concreto deverd ser realizado

conforme a NBR-6118 e 0 adiante especificado:

a) o adensamento manual s6 serd permitido em casos

excepcionais e com a aprovagao da Fiscalizagdo;

b) o adensamento deverd ser cuidadoso, de forma que

o concreto ocupe todos os recantos da furma;

¢) serdo adotadas devidas precaugdes para evitar

vibragido de armadura, de modo a n3c formar

' 000036
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vazios ao seu redor nem dificultar a aderéncia

cam o concreto;

oS vibradores de imersdo ndo deverio ser
deslocados horizontalmente. A vibragdo sera
apenas suficiente para qQue aparecgam bolhas de ar
e uma fina pelicula de dgua na superficie do

concreto;

-

a vibrac#o deveréd ser feita a uma prefundidade

nao superior ao comprimento da agulha do

vibrador;

as distancias entre os pontos de aplicabéo do
vibrador ser@o da ordem de 6 a 10 vezes o©
didmetro da agulha (aproximadamente 1,5 vezes o

raio de agdo};

sera acgnselhavel a vibragdo por periodos curtos
em pontos préximos, ao invés de periodos longos

num Unico ponto ou em pontos distantes;

colocar-se-4 a agulha na posigdo vertical, ou
quando impossivel, inclind-la até um &ngulo

maximo de a5°;

introduzir-se-4 a agulha na massa de concrelo,

retirando-a 1lentamente para evitar formagdo de

buracos que se enchem de pasta;

‘ 600037
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j) admitir-se-4 a utilizagdo, excepcionalmente, de
outros tipos de vibradores (fOrmas, réguas,

etc.), a critério da Fiscalizacgdo.

Durante o processo de cura do concreto, deverdo ser

observadas as recomendages da NBR-6118 e mais o adiante

especificado:

a) qualquer que seja 0 processoc empregado para a
cura do concreto, a aplicagdo devera iniciar-se

tao logo termine a pega;

b) o processo de cura iniciado imediatamente apds o
fim da pega, devera continuar por periodo minimo

de 7 dias;
¢) a SRH admite os seguintes tipos de cura:

. 1 - molhagem continua das superficies expostas
do concreto;

. 2 = cobertura com tecidos de aniagem, mantidos
saturados;

. 3 - cobertura por camadas de espessura minima
de 5cm de serragem ou areia, mantidas
saturadas;

. 4 - lonas pliasticas ou papéis betumados
impermeéveis, mantidos sobre superficies
expostas, devendo entretanto ser de cor
clara para evitar o aquecimento do

concreto e a subseqlente retracgédo térmica;
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. 5 - peliculas de cura quimica, tipo Antisol da
Sika - Produtos Quimicos, para Construgao,
ou similar, ouvida previamente a

Fiscalizagdo.

A desmoldagem das formes e escoramentos devera

obedecer a NBR-6118 e atentar para o seguinte:

a) prazos recomendados:

»

- faces laterais: 3 dias;
- faces inferiores: 14 dias;

- faces inferiores sem pontaletes: 21 dias.

1.8.5 « Concreto Cicldpico:

0 concreto cicldpico serd constituido por concreto
simples, preparado a parte, acrescido, por ocasido do

langamento, de "pedra-de-mdo".

Os locals de utilizagdo assim como a resisténcia
caracteristica do concreto simples serdo definidos no

procjeto.

A percentagem de "pedra-de-mdo" sobre o volume
total de agregado a incorporar a massa de concreto simples

serid de no maximo 30%.

As "pedras-de-mdo" nd3o poderdo ter gualquer

dimens#o superior a 30 cm.

' 00005
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Cuidados devem ser tomados para que as "pedras-de-
m3o" figuem perfeitamente imersas e envolvidas por concreto
simples de modo a ndo permanecerem apertadas entre si,’ ou
contra as formas e, ainda, gque a massa de concreto cicldpico
se mantenha integralmente pléstica, mesmo depois do

langamento.

1.8.6 - Controle deg Qualldade

0 contrcle de qualidade do concreto devera ser

feito da seguinte maneira:

1.8.6.1 - Controle de Dosagem

-

Todas as dosagens de concreto deverado ser

caracterizadas pelos seguintes elementos:
a) resisténcia caracteristica aos 28 dias (fc28);

b) dimens8io mixima caracteristica (didmetro mdaxaimo)
do agregado em fung3o das dimensdes das pegas a

serem concretadas; conforme a NBR-6118;

c) consisténcia (medida através de "SLUMP TEST" de

acordo com o0 método NBR~-7223);
d) composigdo ganulométrica dos agregados;

e) fator dgua/cimento em funcgdo da resisténcia e da

durabilidade desejadas;

f) contrale de qualidade a que serd submetidoc o

concreto;

- 0600060
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g) indices fisicos dos agregados (massa especifica,
peso wunitdrio, coeficiente de inchamento e

umidade).
1.8.6.2 - Controle da Resisté&ncia do Concreto

Independentemente do tipo de dosagem adotada, o
controle da resisténcia do concreto obedecerd rigorosamente
ao disposto no item 15.1.1 da NBR-6168 e o adirante

especificador

a) sera retirado, no minimo, 1 (uma) série para
cada 25 m?> de concreto aplicado. Cada série
deverd ser constituida de 3 corpos de -~prova

(NBR~-6118, item 15.1.,1.2);

b) o ensaio deverd obedecer as normas da ABNT,
relativas ao assunto, especialmente a NBR-5738,

NBR=5739 e NBR=-6118;

c) todos (o Corpos de prova deverdo Ser
identificados de forma gue caracterizem:
- procedéncia;
- data de moldagem;
- pega da estrutura onde se utilizou o concreto;
- informagdes adicionais (marca do cimento,
caracteristicas dos agregados, Lraco

utilizado, consisténcia, etc.);

d) o rompimento do corpo de prova devera segulr

rigorosamente a NBR-5739;

a2l
hEJ
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e) quando houver modificagBes dos materiais seré
necessdrio efetuar nova dosagem e respectivos

ensaios;

f} além das prescrigdes precedentes, serd observado
0 culdado de moldagem de corpos de prova de cada
elemento representativo da estrutura, a razdo
minima de 2 séries nas fundagdes, 4 séries em
’cada teto com as respectivas vigas e 2 séries

nas extremidades dos pilares de cada pavimento,

ou a critério da Fiscalizagdo;

g) os resultados de todos os testes exigidos serdo

-

fornecidos em 2 vias, com parecer conclusivo,

pela Empreiteira a SRH;

h) a SRH poderé& exigir da Empreiteira, caso julyue
necessario, a realizag3o complementar de testes

ndo-destrutivos;

i) caso o resultado dos testes mencionados no item
"g" ndo seja aceitavel, a Empreiteira arcara
como todo o ©6nus que advenha dos mesmos

mencionados no item "h",

1.8.6.3 - Inspegdo do Concreto

Apds a retirada das férmas, o elemento concretado

serd exibido & Fiscalizag3o para exame.
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Somente apds esse controle, e a critério da
Fiscalizag3o, poderé a Empreiteira proceder a reparagaoc de
eventuais lesdes, (vazios e demais imperfeigdes) e a remogdo
das rugosidades, estas no caso de concreto aparente, a fim
de que as superficies internas e externas venham a se

apresentar perfeitamente lisas.

Em caso de ndc aceitagdo por parte da Fiscalizagao,
do elemento concretado, a Empreiteira se obriga a demoli-lo
imediatamente, procedendo a sua reconstrucgio, sem Snus para
a SRH, tantas vezes gquantas sejam necessérias até aceitacgio

final.

A Fiscallizagdo proceder4, posteriormente, um

segundo exame para efeito de aceitagdo.

Fica claro e estabelecido que os critérios de
dspero, limpo, grande, Umido e infiltracg3o ficam a «c¢ritério

da Fiscalizagdo.

Qualq;er decisdc a ser tomada, a cralério da
Fiscalizagdo, tais como ensaios especiais do concreto,
ensalos da estrutura e revisdo de projeto, bem como a
demoligdo e a reconstrugdo de elemento estrutural
deficiente, caso necessario, correraoc por conta da

Empreiteira, sem nenhum Onus para a SRH.

1.8.7 - Medig8o e Pagamento

Para efeito de avaliag&o serd computado o volume

medido pelas dimensBes de projeto, para as quals se tenha

' 000063
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estipulado concreto de cada tipo e que tenham sido
construidas totalmente de acordo com estas especificagBes e

o prescritoc pela Fiscalizagdao. A wunidade wutilizada na

medicdo serd o metro cibico.

0 concreto seré pago a Empreiteira pelos pregos
unitdrios correspondentes da Planilha de Orgamentagdo de
Obras. A Empreiteira deveréd incluir nestes pregos wunitérioes
o custo do-fornecimento de todos os materiais, o preparo,
transporte até o local da utilizagdo, langamento,
adensamento, acabamento e o controle tecnoldgico. Estes
pregos unitarios n#&o contemplario o fornecimento, a dobragenm
e a colocagdo do ago de armagdo, nem as juntas eldsticas,
cujo pagamento serd feité a parte e tomando por unidade de

medigdo o quilo.

0s concretos especiais serdo pagos de acordoc con

prego unitdrio correspondente da Planilha de Orgamentagio de

Obras. .

As formas serdo medidas pelas dimensdes de projelo,
tomando por wunidade de medigdo o metro quadrado, e pagas
pelos pregos wunitarios correspondentes das Planilhas de
Orgamentacdao de (Qbras. Nestes pregos estdo 1ncluidos os

escoramentos necessarios.

Em casos especials, previstos no projeto Du
autorizados pela Fiscalizagdo, 0s escoramentos ou

cimbramentos serdo medidos em metro cdbico, cuja avaliagio
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se fara pela superficie escorada, multiplicada pela altura

da estrutura escorada em relagso ao nivel do terreno que

serve de suporte para o referido escoramento.

1.9 -« ALVENARIAS

A presente especificagdo refere~se aos servigos
necessarios para as construgdes em alvenaria, como indicadas

no projeto ou pela Fiscalizagao.

-

Os servigos de alvenaria, de acordo com as suas

peculiaridades, se desenvolverado das seguintes formas:

1.9.1 -~ Alvenarig de Pedra Argamassada

A alvenaria serd executada em camadas respaldadas
horizontalmente, com o necessario travamento, formando um
todo macigo, sem vazios. A primeira fiada serd constituida
de pedras grandes, cuidadosamente escolhidas, colocadas
sobre um leito de concreto magro, quando estiver em conlato
com solo ou alteracdes de rocha. Suas superficies expostas

dever@io ser bem acabadas e sem relevos.

N80 poderd ser utilizada pedra em elevado estado de
decomposigdo ou contendo terra, areia, argila, veilas de
material mole, matéria orgénica ou defeitos, como gretas que

favoregam sua meteorizagdo ou deterioracgédo.

Tanto quanto possivel, s6 serdo utilizadas pedras
de faces sensivelmente planas, cuja forma se aproxime da

cubics.

' 600065
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A argamassa para ligagdo das pedras sera
constituida de cimento e areia, cujo trago, dosado em

volume, serd de l:4.

1.9.2 - Alvenaria de Tijolos e Elementos Vazados

De acordo com o tipo de obra a executar, poderd a
Empreiteira propor o tipo de tijolo a empregar, necessiltando

todavia da aprovagdo para o emprego do mesma.

Os tijolos deverdo ser previamente umedecidos com
dgua limpa, até obter alto grau de saturagdo. Logo apds

serdo assentes com argamassa de cimento, saibro e areia fina

no trago em volume de 1:0,5:2,5.

Essas alvenarias serdo revestidas, interna e
externamente, em argamassa na espessura de 1,5 cm no trago
1:3:3, cimento, saibro e areia média, apd6s terem sido
chapiscadas com cimento e areia grossa no trago 1l:35.

1.9.3 ~ Medigdo e Pagamento

A alvenaria de pedra argamassada sera medida em
metros clbicos, baseada nas espessuras e dimensdes 1ndicadas

nos projetos e/ou fixadas pela Fiscalizagao.

Os volumes de alvenaria de pedra argamassada
construidos fora das seg¢des do projeto e/ou das ordens da

Fiscalizagdo ndo serdo medidos para fins de pagamento.
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A execugdo de alvenaria de pedra argamassada sera
paga a Empreiteira pelo prego unitario correspondente da

Planilha de Orgamentagdo de Qbras.

A medi¢do das alvenarias de tijolos e elementos
vazados serd feita por metro quadrado de superficie, levando

em conta as redugles das aberturas superiores a 0,5 m?,

0 pagamento serd feito pelo prego wunitdrio da

Planilha de Orgamentagdo de Qbras.

Neste prego deverd estar incluido fornecimento,
transporte e colocagdo de todos os materiais, inclusive o

chapisco, revestimento, escavagBes necessdarias, 7Ieaterros,

bem como mdo-de-obra, equipamentos e ferramenta necessarias.

1.10 -~ PINTURA

Pintura sobre parede:

A pintura externa serd em super-cal, em tantas
demdos quantas se fizerem necessdrias para uniformizacdo. As
paredes internas dos edificios também serfic normalmente
caiadas a super-cal e com esmalte sintético quando indicado

nas planilhas de quantitativos. As cores serdo definidas

pela fFiscalizagio.

A medigdo dos serviges de pintura sera feita
tomando-se como unidade o metro quadrado; devendo ser feitao
o levantamento total da drea pintada, por tipo de pintura

realizada, salvo indicagdo expressa em contrario.
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0 pagamento sera felto para as guantidades medidas

como acima indicado pelos pregos correspondentes da Planilha

de Orcgamentagdo de Obras.

Nestes pregos deverdo estar incluidos 0
fornecimento, transporte e armazenamento dos materigis, bem
como a mao-de-obra e todas e quaisquer operagdes necessarias
para a perfeita execugdo dos trabalhos.

-

1.11 - ASSENTAMENTO DA TUBULAGAO

E necessdrio procurar um leito perfeitamente
nivelado para os tubos. 0Os tubos serdo instalados geralmente
em trechos retos em planta, mas se precisar curvas de raio
grande, € possivel fazé-lo por meio de pequenas deflexfes
nas Jjuntas. As deflex8es maximas permissiveis serdo as
recomendadas pelo fabricante, mas geralmente ndaoc excederdo

o}

4°. nenhum tubo serd descido na vala rolando sobre o

terreno; precisa-se wutilizar entabuamento lisoc para se

proteger o revestimento.

Quando for utilizado um guindaste para descer o©s
tubos, estes serdo envolvidos por eslingas amplas de balata.
Serd preciso escavar um recesso sob o fundo da vala para

permitir a exiragdc das eslingas sem danos para 0

revestimento.

Antes de descer os tubos na vala, a Empreiteira
deve submeté-los a wuma inspec¢do visual, a fim de se

certificar de seu bom estado e para limpéa-los.
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As valas também deverdo, previamente, ter liberagdo

topografica pela Fiscalizagdo.

Depois de construir a junta segundo estas
especificagfes, as instrugdes do fornecedor e as 1indicagdes
da Fiscalizagdo, os tubos serfio limpos para que figuem
livres de terra, pedras, etc., € a vala sera reaterrada

segundo indicado nestas especificacgbes.

Todo tubo defeituoso serd rejeitado até que seja

reparado.

Ndo serdo aceitos tubos de ago que sofreram

distor¢do na sua segdo circular ou danos no revestimento.

A Empreiteira programara a instalacdo das
tubulagdes para que nenhum tubo fique exposto, sem reaterrar

mais que 3 meses.

Quaisquer danos causadous pelo ndo cumprimenlu Jdas
especificagdee mencionadas serdo reparados pela Empreiteira

sem 8nus para a SRH.

As extremidades dos tubos que ficam na vala serao
fechadas por tampdes de madeira para se evitar a entrada de

pedras, terras, animais ou qualquer corpo estranho.

A instalagd@o de tubos curtos, gquando necessario,
segundo as condigles encontradas no local das obras ou as
instrugdes da Fiscalizacgdo, serd feita sob a

responsabilidade da Empreiteira.
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Onde forem indicados nos projetos, ou segundo as
condigfes encontradas no campo, tés, redugdes e oputros
acessOrios serdo revisados, limpos e descidos nas valas parn
serem conectados. As ligagles serdo feitas por sistema
adequado entre as pegas metdlicas e os tubos. As juntas
rosqueadas serdo executadas com interposigdoc de vedante
adequado entre as pegas metdlicas e os tubos. As juntas
rosqueadas serdo executadas com Iinterposigac de vedante
adequado sobre o filete da rosca macho. Normalmente todes os

acessOrios serdo de fabricagdo padronizada e fornecidos com

0s tubos.

As valvulas serdo instaladas nas posigles
indicadas nos projetos ow segundo as instrugdes da SRH, e

ficardo niveladas e a prumo.

Antes da instalag¢do das valvulas, proceder-se-a a

operagdo de limpeza das mesmas.

As w~alvulas fornecidas com pintura ou revestimento
deverdo ser pintadas ou revestidas novamente Qquando se

encontrarem com defeitos. A pintura e o revestimento serdo

aplicados apds a instalacda.

As valvulas serdo instaladas seqgundo as
recomendagdes do fornecedor sem o emprego de golpes de
martelo ou outros métodos que podem danificar sua estrutura.
Para se verificar a operagdo correta, cada v&lvula sera
operada abrindo-a e fechando-a antes e depois de sua

instalagido.

a

CUMSULTURES
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Apés a instalagdo, cada vdlvula deverd ser limpa,

ficando pronta para sua operagdo.

As valvulas serdoc instaladas em caixas de protegdo,

conforme i1ndicado no projeto.

Em todas as curvas, deraivagdes, redugles, tés,
vAlvulas e quando ordenado pela Fiscalizacgdo & indispensavel

a ancoragem.

0 concreto empregado sera preparado segundo estas
especificagbes, para 10 ou 15 MPa, conforme a indicagd@o das
planilhas de quantificag8o e especificacgdo. Em nenhum caso a

espessura do concreto serd menor que 15 cm.

A Empreiteira deverd verificar se existe contato
entre o concreto e o0 solo ndo escavado, e qguando for
utilizado madeira para protegdo das escavagdes, esta madelra

deverd ser removida antes de colocar o concreto.

0 assentamento de tubulagdes sera medidu nas vl ac
ao longo do eixo das tubulagles para cada diédmetrc, apés
feitos os testes da linha e aprovados pela Fiscalizgio,

tomando como unidade o metro linear.

A instalagdo de valvulas e conexdes serd medida
tomando-se como unidade cada pega devidamente 1nstalada,

testada e aprovada pela Fiscalizagio.

0 pagamento do assentamento de tubulagdbes, medido
como gspecificado, serd feito aos precos unitarios

constantes das Planilhas de Orgamentagdo de Obras.

' 000071
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Nestes preggs deverdao estar previstos a compensagdo
integral pelo fornecimento dos materiais, quando for o caso,

equipamentos, transporte até o local da instalagi@o, reparos,

m3o-de-obra, encargos e incid@ncias necessaria para execugdu

dos servigos.

0 pagamento da instalagdo de valvulas, conexdes e

acessdrios, seré efetuado aos precos unitarios

correspondentes da Planilha de Qrg¢amentagao de Obras.

-

As ancoragens de concreto serdo medidas tomando

como unidade o metro cibico, construidas segundo os projetos

1.12 - TESTE HIDROSTATICO DE LINHA

Antes do completo cobrimento da tubulagdo, cumpre

verificar se nd8co houve falhas da montagem de juntas,

conexfes, etc., ou se naop foram instalados tubos avariados

ng transporte, manejo, etc.

Os testes serdo feitos em trechos gque ndo excedam

500 m de comprimento ou outros indicados pela Fiscalizagdo.
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2 e/ou instrugdo da Fiscalizagda.
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- Para isso s3o recobertas as partes centrals dos
-~

-~ tubos deixando as juntas, ligagdes de conexdes, etc., sem
- reaterrar.

—

- Os testes serdo feitos no minimo apdés 7 dias da

construgdo das ancoragens,

‘ 000072
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As extremidades de +trechos gque serdao testados
precisam ser ancoradas para resistir as forgas axiais. Antes
de testar, os trechos serdo gradualmente enchidos com &gua,

para comprovar seu bom funcionamento.

Cada trecho serd testado aplicando-se a tubulacgio
pegas especiais, etc.uma. pressdo 50% superior a pressio
hidrostdtica méxima, n83c devendo descer em ponto alygum da
canalizag3o a menos de 1! kgf/cm?. Quando ¢ trecho estiver
enchendo-se éom dgua e antes de aplicar a pressdo, €& preciso
soltar o ar da tubulagdo por meio de valvulas de ar ou

torneiras localizadas em pontos altos da linha. 0 teste sera

feito apds 24 horas do enchimento de dgua nas linhas. -

Depois de testar os trechos e fazer as ligagdes, €

preciso testar toda a linha.

A Empreiteira forneceré as bombas, mandmetros e
conexdes necessdrias para fazer o ensaio da linha, sem Onus

adicionais para a SRH.

A Empreiteira apresentara a SRH, para aprovagdo, um
programa detalhado para o ensaio da 1linha, indicando os

equipamentos e métodos que utilizard nos testes.

Nenhuma linha serd testada sem a aprovagdo escrita

da Fiscalizag3o da SRH.

Apds terminar o teste, a Empreiteira reaterrard

todas as juntas.

. 000073
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Antes da aplicag#do da pressdo, devera verificar o
estado de todas as juntas, valvulas, acessérios, etc. Todas
as Jjuntas gue apresentarem defeitos serdo removidas ou
reparadas sem ©Onus para a SRH e serd feite, novamente, o

teste de pressio.
A pressdo de teste serd mantida durante 24 horas.

0 trecho testado sera aceito se ndc ocorrerem

vazamentos.~

Todas as 1linhas que ndo cumpram as condigdes
impostas nas clfusulas anteriores serfio reparadas e testadas

novamente, sem 8nus adicionais para para a SRH. :

Os testes das linhas feitos conforme especificados
serao avaliados por metro de teste devidamente realizado e

aprovado pela Flscalizagdo.

0 pagamento sera efetuado pelo prego wunitario da
Planilhba de . Orgamentagdo de Obras. O0s pregos, deverao
incluir compensagdo integral pelo fornecimento de bombas,
mandmetro, conexdes necessarias, agua para fazer o ensalo da
linha, bem como, ferramentas, mdo-de-obra, encargos e toda e

qualquer operagdo necessiria para executar o servigo.

1.13 - DEMOLIGUES

Este servico serd realizado com o propdsito de
eliminar total ou parcialmente edificagles de qualquer

natureza.

' 000074
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Deverdo ser retirados os materiais em condigdes de
reutilizagdo, conforme ficar estabelecido nos contratos de

desapropriagdo.

Os trabalhos deverdo ser realizados manualmente
para destruig3o das estruturas que restarem apds a relirada

dos materiais susceptiveis de reutilizacgdo.

0 servigo inclui o transporte do entulho para areas

previamente determinadas.

A medic80 do servigo realizado sera feita por metro

cibico de entulho retirade, posto no local do bota-fora.

0 pagamento serd efetuado segundo os pregos
unitédrios correspondentes, conforme Planilha de Orgamentagao

de Obras.

l.l14 « CERCAS

Esta especificagdo refere-se a construgdo de cercas
de postes de madeira e linhas de arame farpado e suas
porteiras, implantadas no contorno do Perimetro Irrigado, ou
nos locais 1indicados no projeto e/ou ordenadas pela
Fiscalizag3o. O Empreiteiro devera fornecer toda a mdo-de-
obra, equipamento e materiais necessdrios para a execugdo

desse trabalho.

a) Material - Os postes serdo construidos com pegas
roligas de madeira sabia, com diadmetro nio

inferior a 7 cm\de comprimento, corte e demais

' 000075
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caracteristicas 1ndicadas nos desenhos cu
crdenadas pela Fiscalizagdo. 0O arame SEerAa

galvanizado n2 12, com ndo menos de 12 nds ocT

metro. Os grampos de fixagdo serdo fambsm
galvanizados
b) Execugdo - As cercas serdo construidas com 9

_fiadas de arame farpado, e terdo como eixo a
linha 1limite da zona por cercar, exceto nos
casos em que o0s desenhos ou a Fiscalizagdo

indiquem diversamente.

O0s postes serdo colocados distantes ndo mais de
1,50 m uns dos outros, enterrados ndg menos de 60 cm. Depois
de enterrados os postes, deverd haver uma disténcia de 1,50

m entre o solo e o fio mais alto.

Os mourdes serdo colocados nas esguinas oQu nNa
extremidade de uma cerca, terdo de ser devidamente sequros e
escorados, por ancoragem ou por estronca-diagonal. Serdo
também colocados mourdes a cada 30 m, cujo didmetro nio seri

inferior a 10 cm.

Os portdes serdio contruidos de forma semelhante
das cercas e serdo colocados em pontos convenientes para o
acesso aos setores. Estes serdo do tipo pinhd@o com massa de

"breu" com duas travas de madeira em diagonal.

' 000076
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A medigdo dos servigos de cercas e portdes sera
feita respectivamente em quildmetros efetivamente concluidos

(com aproximagdo de um decimal) e em unidades execuladas.

0 pagamento serd executado segundo os pregos
unitdrios correspondentes, conforme Planilha de Orgamentagdo

de Qbras.
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2 - EQUIPAMENTOS MOVEIS DOS LOTES DE ASPERSAO
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CONSULTOREé
2.1 - GENERALIDADES

Considercu~se como constituinte da rede modvel du
irrigag8o por aspersdo os ramais mdveis representados Dpor
tubos, conexdes, pecas especiais e acessdrios deslinados a

distribuigdo interna dos lotes agricolas.

As presentes EspecificacBes Técnicas tém como
objetivo b4sico apresentar os critérios e condicdes de
fornecimento, btem como definir pardmetros e padries de
qualidade dos materiais e equipamentos da rede de irrigagao
por aspersao do Projeto Graga, no Estado do Ceara, municipio

de Cratels.,

Para tubos, conex3es e acess0rios que Serao
ofertados, develao ser apresentados, junto com a proposta,
catalogos e certificados de ensaios, para a devida

avaliagdo durante o julgamentc das propostas.

Todos 0os tubos, conexdes e acessir1os agui
especificados, devem suportar no minimo wuma pressdo de

servigo de 6,0 kg/cm2,

A entrega de todos os materiais e equipamentos seré

feita no local da obra.

A citagdo de especificagles de conexoes e
acessOrios de um dado Fornecedor ou Fabiicante ndo implica
em nenhuma preferéncia. Deve ser entendida exclusivamente

como uma refer@ncia as caracteristicas desejadas, podendo

: c00079
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ser ofertado quaisquer outros que apresentem funcionamento

semelhante + mas fabricado com o material especificado.

Os materiais especificados para as tubulagdes e
peg¢as afins correspondem a uma solugdo vinculada a wum
projeto basico. As tubulagles dos ramais méveis deveTao
atender comprovadamente as pressdes de servico do projeto e
durabilidade minima de 05 (cinco) anos. Os materiais deverdo
ser garantidos por um prazo de 18 meses da data da entrega
dos mesmos, O0OuU 12 meses apos a data de postos em

funcionamento.

0 Fabricante ou Fornecedor deverd se
responsabilizar pela substituigdo integral dos componentes
previstos no Projeto por equipamentos de caracteristicas

técnicas e desempenhos semelhantes.

Os materiais, quaisquer gque sejam, deverduv sui
homogéneos, sem falhas ou rebarbas, com coloragian e

tonalidade uﬁiformes, e serem isentos de defeitos.

0 Fabricante ou Fornecedor dos tubos, conexfes e
acessdrios, devera dispor no local da obra, as suas custas,
de wum técnico especializado para orientar o recebimento de
todo o© material, bem comoc para acompanhar os ensalos da

tubulacdoc apds a montagem da rede.

Durante a fase de montagem, 0 técnico representante
do Fabricante ou Fornecedor, devera, se for o caso,

comunicar e indicar & Fiscalizagdo da SRH as modificagdes

- 0300&0
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que forem necesirias para a perfeita execug8o dos servigos

dentro dos padrdes indicados pela sua empresa.

No prego apresentado na proposta do Fabricante ou
Fornecedor dos tubos, conexdes e acessorios, devem estar
incluidos a fabricacgdo, transporte até o local da obra com
carga e descarga, seguros, obrigagdes sociais e fiscais,
assisténcia técnica e toda e gualquer outra despesa, nao

cabendo ao Fabricante ou Fornecedor nenhuma outra

»

indenizacgdo.

As propostas de precos sefao referidas ao més da

licitag&o, nas unidades monetarias determinadas no Edital de

Concorréencia.

Em caso de haver divergéncla entre os reguisitos
desta especificagdo com normas, parametros e desenhos
relacionados no Projeto, prevalecera 0 texto aqui
especificado., Entretanto, o© Ffornecedor devera comunicar

estas divergéncias, por escrito, a SRH para esclarecimentos.

2.2 - IDENTIFICAGRO

Cada tubo ou pega, devera conter claramente na
superficie externa: o nome do Fabricante, a <classe au
pressdo de servigo, o di@metro nominal identificado através

da pintura, etiqueta autocolante ou gravagao em relevo.

' 000081
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2.3 - TRANSPORTE

Os tubos, acessdrios ou outro yualquer componente
deverdo ser transportados pelo Fabricante ou Fornecedor (com
carga, descarga e acondicicnamento até o local da obra e
depositados em &rea reservada para tal fim, a critério da

Fiscalizacgdo.

2.4 - RECEBIMENTO E ARMAZENAMENTQ

0 recebimento de todo material, deverd ser felto
por representante da Fiscalizagio e do Fabricante ou
Fornecedor, que manterd no local de descarga pesscal para
efetuar esse trabalho,' sem qualquer despesa para 0

CONTRATANTE.

A SRH serd o Gnico responsavel pela guarda e

conservagdao do material recebido.

0 Fabricante ou Fornecedor devera empilhar 0
material recebido, de maneira correta, usando sarrafos de

madeira, por ele fornecidos, para formar pilhas de tubos.

As pilhas dever3do ser formadas por tubos do mesmo
didmetro. Os anéis de borracha, embalados de maneira correta
para proteger o material, ndo deverdo ficar expostos ao suol

ou a temperatura elevada.

As conexdes, aspersores e acessorios embalados em
caixotes, serdo conferidos individualmente e posteriormente

reembalados e armazenados.

‘ ¢00082
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Verificados defeitos em pecgas de um mesmo lote, o
mesmg sera examinado pela Fiscallzagso e representante do
Fabricante ou Fornecedor. Determinada, se possivel, a origem
de tal defeito, decidir-se-& pela aceitac¢sio ou rejeigiio da

pega defeituosa apenas ou de todo o lote.

As pegas defeituosas deverdo ser catalogygadas com
formuldrico préprio e devolvidas acompanhadas de relatdrio
especifico, assinado pela Fiscalizagdo e pelo representante
do Fabricante ou Fornecedor. Esta devolugdo far-se-a sem

gqualquer despesa para a CONTRATANTE.

Ndo deverd ser permitida a permanéncia de pecas

defeituosas na area destinada ao armazenamento do material.

0 material serd considerado recebido gquandoc for
oposto no conhecimento da carga e na Nota fFiscal da remessa,
um carimbo especifico com as assinaturas dos representantes
da Fiscalizagéo e do Fabricante ou Fornecedor, bem como a
apresentacdo do certificado de qualidade do referido
material fornecido por Oérgdo competente, a critério da

Fiscalizagdo.

2.5 - TESTES

Apdés a montagem das redes mdveis e com o sistema
em condigdes de operar, serdo realizados testes de
funcionamentao, nas condigdes de servigo previstas em

projeto, com duragdo de 1 (uma) hora. Devera ser verificado

“*/

I
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o funcionamento das juntas de todos os tubos, das véalvulas,

aspersores, conexgdes, etc.

0 desempenho das redes mdveis devera ser
acompanhado por un técnico representante dc Fabricante oo
Fornecedor, que emitird em conjuntoc com o representante da
SRH um relatédrio sobre ocorréncias verificadas
individualmente em cada lote. Os eventuals defeitos
verificados —e atribuidos ac material serdc reparados ou a
peca serd substituida, a critéric da Fiscalizagdoc. Todas as
despesas decorrentes desse acompanhamento, de reparos ou
substituigdo de pegas serao exclusivamente do Fabraicante ou
Fornecedor. No caso do vazamentos, apbs a corregdo destes,

os testes serdc refeitos &s custas do Fabricante ou

Fornecedor.

0 critério usado para teste e garantia de
durabilidade dos aspersores &€ o funcionamento dos mesmos, em
operagac norﬁal, durante 1.200 horas, devendo, portanto, o
Proponente declarar expressamente que apresentara
certificado desse teste emitido por entidade competente atlé
a data limite da entrega dos equipamentos cujJo recebimento

final serd condicionado a apresentag@o desse documento.

As pecgas deverdo ser de boa gqualidade, sem defeito-
e falhas de fundigdo e a prova de vazamenlo. A pressdo Jde

teste de fabrica deverd ser de 10 atm no minimo.

: 600084
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O Fabricante ou Fornecedor fornecera todos os elemen
tos necessarios para os testes e o material sO sera considera

do recebido apds a conclusao dos testes.

2.6 - ASSISTENCIA TECNICA

O Fabricante ou Fornecedor devera prestar assistcn
cia técnica, sem nenhum dnus para a CONTRATANTE, durante o
recebimento, a montagem e a colocagao em carga de toda a rede,

até a conclusao dos testes e sua aceiftacao.

2.7 - MATERIAIS

2.7.1 - Ramais Mbveis e Aspersores

As linhas movelis serao de aluminio, ago zincado ou
PVC, com 2" e 3" de diametro nominal, com engate rapido macho
e femea. Os ecotovelos, pegas de derivacao e tampoes finais
serao compativeis em termos de material e diametro, as tubula
¢bes. Os engates seradao do tipo SELIM ou similar, fabricado em

ago zincado a fogo com espessura minima de 1/8".

Para as tubula¢does de aco zincado ou aluminio, as
extremidades femea serao fabricadas em ago zincado a fogo,
em chapa com espessura minima 1,5 mm. As extremidades macho

poderdao ser em aluminio com reforg¢o interno, ou ago zincado a

fogo.

Os tubos de aluminio, fabricados pelo processo de

extrusao, deverao possulr uma liga semelhante & H-9 da norma

: 000085
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BS ou ALMGSI 0,5 da norma DIN. Os limites maximos da

composigdo quimica da liga, sédo:

COMPOSTO SIMBOLOGIA % EM PESO
Silicie (Si) 0,60
Ferro (Fe) 0,35
Cobre (Cu) U, 10
Manganés . (Mn) 0,10
Magnésio {Mg) 0,90
Cromo (Cr) 0,10
Zinco vZn) 0,15
Titanio (Ty) J,10
Outros ) - 0,10
Aluminio (AL) restante

A témpera dada aos tubos de aluminio serd a 71-6,
com limite de resisténcia & tragdo de 205 MPa, limite de
escoamento de& 170 MPa, alongamento de 8% e dureza brinell

73.

Para as toleréncias dimensionais, serdo aceltavels

0s seguintes valores:

diametral: +/- Q0,76 mm

. ovalizagdo: +/~ 2,00 min
espessura de parede: +/- 0,20 mm
excentricidade: +/- (0,25 mm

. comprimento: +/- 0,1%

' 00086
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Para a rede de irrigagdo por aspersdo, na sequéncia
de montagem dos ramais mdveis, foram previstos tubos com 6,0
metros de comprimento com engate rapido, com saida de rosca

interna de 1" de didmetro localizada na extremidade fémea.

A planilha de guantitatives discrimina o nimero de

tubos e os diametros de cada tipo.

0Os tubos de subida poderéo ser de PVC ou ferra
galvanizado, com uma extremidade em engate rdpido e a outra
rosgueada, didmetro externo 1", para acoplamento dos

aspersores.

Todos os acessGrios para os tubos de aluminio
deverdo ser a prova de vazamento e corrosdo. Deverd ser
apresentado junto com a proposta, certificado de qgualidade
contendo a composicgdo da liga dos materiais de confecgdo dos

tubos & conexdes, bem como de ensaios de pressio.

Os aspersores deverdo ser feltos de metais
anticorrosivos e termo-plisticos de alta resisténcia contra
ruptura e desgaste por fricgdo. fodas as suas pegas serdo
removiveis a fim de possibilitar a substituigdo por outras

sobressalentes.

Os aspersores fabricados com liga de cobre e zinco,
norma DIN 1743 SAE 925, devem possuilr na composigdo da laga,
os valores maximos estabelecidos a seguir, em percentual por

peso:

' N00087
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Cobre 1,25
Aluminio 4,30
Magnésio 0,08
Ferro 0,05
Chumbo 0,003
Cadmio 0,003
Estanho 0,001
Niqgel 0,001
Zinco restante

Os aspersores deverao ser de dols bocals para

funcionamento a uma pressdo de servigo de 2,5 atm, estando

previsto um Unico tipo, a saber:

de

de

- Diametro dos bocais: a ser proposto

- Vazdo = 2,60 m?’/h

- Digmetro de alcance » 34 m

- Precipitagdo com espagamento de 18 x 18 = 8,02
mm/h

- Rosca interna = 1" ou adaptagZo com esta saida

0s aspersores terdo que apresentar uma uniformidade

precipitagio em torno de 80%, para as vazldes € pIiessdes

projeto, e ter coeficiente de vazao igual ou superior a

As caracteristicas acima descritas deverdo ser

comprovadas por melo de certificado emitido por oG6rgdos de

reconhecida capacitacgio.
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0Os materiais de fabricagdo dos aspersores deverao
ser detalhados na Proposta, devendo ser indicadas a norma

ou haormas adectadas.

Embora os. aspersores acima especificados tenham

sido wutilizados para dimensionemento do projeto, quaisquer

outros poderdo ser ofertados, desde que atendam as

P

exigéncias especificadas relativas a vazdo, precipitagido,
alcance e cleficiente de uniformidade para as condigles de

pressdo e espagamento do projeto.

0 Fabricante ou Fornecedor, devidamente informado
segundo o que acima se descreveu, e de posse dos detalhes do
Projeto, deverd cotar todas as pegas, mesmo aquelas
porventura omitidas, de mode a ser alcangado o objetivo

pretendido.

D7I3339993999733397I33I30333)23) )

IR T

Evidentemente, a referéncia a pegas porventura

u‘

omitidas, deve tratar-se daquelas imprescindiveis, sem as

quais ndo seria possivel o acoplamento e funcionamento da

rede, Neste caso, essas pegas serao relacionadas e
justificadas & parte e cotadas, ficando a cargo da SRH

‘decidir sobre sua aquisigdo.

Apds a montagem dos egquipamentos deverdo ser
escolhidos 2 (dols) aspersores para a reallizacgdo de um teste

de desempenho.

Durante a realizagdo do teste, com duragdoc de 1

(uma) hora, deverdo ser feitas as seguintes determinagdes:

0000893
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Velocidade de rotagdo dos aspersores - determinada nos
guatro quadrantes de circulo - que deverid se situar entre 1
e 2 RPM; vaz8o, obtida com a pressdo de servigo (2,5 atm),
podendo esta ser determinada através de um mandmetro
acoplado a um tubo pitot. O coeficiente de vazdo deverd ser

igual ou superior a G4,9.

Os aspersores terdao que apresentar uma uniformidade

de distribuiééo de dgua igual ou superior a 80%.

Referido teste deverd ser supervisionado pela SRH e

acompanhado por um técnico representante do Fabricante ou

Fornecedor.

2.8 - ASSENTAMENTO

2.8.1 - Linhas de distribuicdo interna dos lotes

As l}nhas de funcilonamento dos aspersores serao assentes
sobre a superficie do terreno, obedecendo ao posicionamento e
detalhes dos desenhos de Projeto. 0 assentamento inicial destas

linhas estara a cargo da Empresa Fornecedora do lote.
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3 - TUBULAGOES E CONEXDES EM PVC
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3.1 - GENERALIDADES

As presentes Especificagdes Técnicas té€m cowo objetivo
basico apresentar os critérios, condigfes de fornecimento e
definir parametros e padrfes de qualidade dos materiais das
tubulagdes e conexDes especificadas em PVC nos quantitativos
do projeto e bem como, eventualmente, para os ltens que,
embora estejam especificados outro material, possam opcio-

nalmente serem oferecidos em PVC, comforme abertura prevista

nesta Licitagdo para oferta de materiais alternativos.

Para tubos, conexBes e acessdrios que SEerao
ofertados, deverdo ser apresentados, junto com a proposta,
catdlogos e certificados de ensaios, para a devida avaliagdo

durante o julgamento das propostas.

Todos gs tubos, conexdes e acessérios aqui
especificados, devem suportar, no minimo, a pressdo de
servigo requerida: para cada classe, conforme consta nas

planilhas de quantificagdo.

A entrega de todos os materiais e equipamentos seré

feita no local da obra.

A citagdo de especificagfes de conexdes e
acessb6rios de um dadoc Fornecedor ou Fabricante n3o implica
em nenhuma preferéncia. Deve ser entendida exclusivamente
como uma refer@&ncia as caracteristicas desejadas, podendo
ser ofertado quaisquer outros gque apresentem funcionamento

semelhante.

' 000082
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Os materiais especificados para as tubulagles e
pegas afins correspondem a uma solugdc vinculada a um
projeto basico. As tubulag®es das linhas principais devem
atender comprovadamente as pressfes de servigo do projeto e
durabilidade minime de 05 (cinco) anos. 0Os materiais deveréo
ser garantidos por um prazo de 18 meses apds a entrega dos

mesmos, ou 12 (doze) meses apés a data de postos em

funcionamento.

»

0 Fabricante ou Fornecedor devera se
responsabilizar pela substituig8o integral dos componentes
previstos no Projeto por equipamentos de caracteristicas

técnicas e desempenhos semelhantes.

Os materials, quaisquer que sejam, devem ser
homogéneos, sem falhas ou rIebarbas, com coloragdo e

tonalidade uniformes, e isentaos de defeitos.

0 Fabricante ou Fornecedor dos tubos, conexbes e
acessdrios, deverd dispor no local da obra, as suas custas,
de um técnico especializado para orientar o recebimento de
tocdo o material, bem comoc para acompanhar os ensaios da

tubulagdo apds a montagem da rede.

Durante a fase de montagem, o técnico representante
do Fabricante ou Fornecedor, deverd, se for o caso,
comunicar e indicar & Fiscalizag@oc da SRH as modificacgdes
gue forem necessarias para a perfeita execugdo dos servigos

dentro dos padr@es indicados pela sua empresa.

: 000093
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No prego apresentado na proposta do Fabricante ou
Fornecedor dos tubos, conexBes e acessOrios, devem estar
incluidos a fabricagdo, transporte atéo local da obra com
carga e descarga, seguros, obrigagfes sociais e fiscais,
assisténcia técnica e toda e qualquer outra despesa, n&o
cabendo ao Fabricante ou Fornecedor nenhuma putra

indenizacgdo.

As, propostas de pregos serdo referidas ac més da

licitagdo nas unidades monetérias determinadas no edital de

Concarréncia,

3.2 - IDENTIFICAGHO

Cada tubo ou pega, devera conter claramente na
superficie externa, de forma visivel e identificado através
de pintura, etiqueta autococlante ou gravag3o em r1elevo, o

seguinte:

a) a marca ou identificagdo do Fabricante;
b) o didmetro nominal "DN";

c) a classe de pressdo "PN".

3.3 =~ TRANSPORTE

0s tubos, acessf6rios ou outro qualquer componente
deverdo ser transportados pelo Fabricante ou Fornecedor (com
carga, descarga e acondicionamento) até o local da obra e
depositados em &rea reservada para tal fim, a critério da

Fiscalizacgdo.
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2.4 - RECEBIMENTG £ ARMAZENAMENTC

0 recebimento de todo material, deverd ser feito
por representante da Fiscalizagdc e do Fabricante ocu
Fornecedor. Qque manieréd np local oe descarga, pesscal para
efetuar esse trabalho, sem qualquer despesa para o

Contratantie.

A SRH serd a Unica responsavel pela guarda e

conservac&o do material recebidc.

0 Fapraicante ou Fornecedor deverié empilnar o}
material recebido, de maneira correta, usandc sarrafos de
madeira, por ele fornecidos, pars formar pilhas de tubos. As
pilhas deverdoc ser formadas por tubos do mesmo diametro. Os
anéis de borracha, empalados de manelra correta para
proteger o materiael, ndo deverdo ficar expostos ao sol ou a
elevada temperatura. As conexBes e acessOrios embalados em

caixotes, serdo conferidos individualemente e posteriormente

reembalados e armazenados.

Verificados defeitos em pegas de um mesmo lote, o
mesmo sera examinado pela Fiscalizag3c e representante do
Fabricante ou Fornecedor. Determinada, se possivel, a origem
de tal defeito decidir-se-4 pela aceitagdo ou rejeigio da

peta defeituosa apenas ou de todo o lote.

As pecas defeituosas deverdao ser catalogadas em
formulario proéprio e devolvidas acompanhadas de relatério

especificc. assinade pela Fiscalizacdo e pelc Trepresentante
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Jdo Fabricante ou Fornecedor. Esta devolucgcac far-se-& sem

qualouer despesa para a CONTRATANTE.

Ndc deveré ser permit:da & permanéncia de pegas

defei1tuosas na &rea destinada ao armazenamento do material.

C material serd considerado recebidoc quando for
aposto no conhecimento da carga e na Nota Fiscal da remessa,
um carimbo especifico com as assinaturas dos representantes

ca Fiscalizagho e do Fabricante ou Fornecedor, bem como &

apresentagao do certaificadoc de agualidade do referado

material fornecido por oOrgdc competernte, a critério da

Fi1scalizagac.

Lyl
o

2.5 - MATERIAIS

Os tubus deverd3o ser fab:icados com resina de
policloreto de vinila, n3oc plastificado, 2 qual podem ser
adicionados somente compostos necessarios para facilitar a
manufatura dc polimerc para a produgdc de tubos de bom
acabamento superficial e de resisténcia mecdnica conforme

estabelecido nesta Norma.

Os tubos devers@o ser de junta eldstica e as

conexbes em junts soldavel.

Os tubos n3@o deverdo transmitir &2 4dgqua auantidades
acima oos limites estabelecidos, de elementos aque possam

alterar sua gqualidade, tairs como Pb, Cr, As, Hg e Sn.

-
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O Fabricante do tubo devera fornecer, gquando exigido
pelo comprador, certificado baseado nos seus controles, de
que estes s3o adeguados aoc uso, atendendo as condigbes do

item anterior.

0 fabricante podera utilizar material reprocessado
por ele mesmo durante a fabricacdo e/ou ensaios, em propor
¢do tal e de tal forma gue os produtos obtidos estejam confor
me esta Norma. Nenhuma outro material reprocessado poderad ser

usado.

Cada tipo e diametro de tubo, objeto desta Norma,
devera ter sido submetido aos ensaios de qualidade estabeleci

dos e realizados pelo Fabricante.

Os tubos deverao ser fabricados nos diametros no
minais « PN 80: Dn 75, 100 mm, PN wu: DN 150, 200, 250 e
300 mm e PN 125: DN 300 mm, cujos diametros médios (dem) cor
respondentes, espessura minima de parede (e), valor minimo

2,5 mm, estao contidas na tabela seguinte: As respectivas to

lerancias serao calculadas conforme as Normas Brasileiras.
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TABELA DE DIMENSOES DOS TUBOS

DN DN E N
CLASSE |. DIAMETRO g;ﬁgﬁggo ggpgigggg COM?§§MENTO
NOMINAL (mm) (mm)
PNBO 75 75,50 2,5 6
100 101,60 3,6 6
PN 60 150 170,00 3,9 6
200 222,00 5,0 6
250 274,00 6,2 6
300 326,00 7,4 6
PN125 300 326,00 13,1 )

A junta elastica devera ser adequada para trabalhar
enterrada a pressao de servigco minima compativel com classe
de pressao do tubo e apresentar desempenho minimo requerido

pPoOor esta norma.

O Fabricante a nao ser gquando indicado ao contra
rio, devera fornecer os anéis de vedacao em quantidade  sufi
ciente para a montagem dos tubos e convenientemente acondicio

nados.

O lubrificante utilizado na montagem de junta elas
tica devera ser o recomendado pelo Fabricante & fornecido em
quantidades proporcionais ao numero de juntas, tendo os seus

custos incluidos nos custos de fornecimento dos tubos.
0s tubos deverao ter comprimento nominal de 6 m, cu

jo comprimento de montagem (CM) nao seja inferior a 6,0 m,

quando conectados.

¢000398
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UE INSPECAU

0s tubos deverao ser submetidos aos ensalos, a
segulr discriminados. Acompannhados da& apresentacgio de

certificade fornecioo® por 6rgac competente.

2.6.1 - Ensaios de Qualidade

3.6.1.1 - Efeitec sobre a dgua -~ De acordo com a NBR 5684.

2.6.1.2 - Resisténcaa & PTessan hidrostatica interna
prolonga: de 1.00C horas - De acordo com & NBR

7228,

2.6.2 - Ensaio de Recebimento

3.6.2.1 - Ponto de amolecimentoc Vicat - De acordo com a NBR

7232.

3.6.2.2 - Resisténcia & pressio hidrostétaica interna

instantdnea - De acordo com a NBR 5683.

3.6.2.3 - Estabilidade dimensional - De acordo com a NBR
5687.
3.6.2.4 - Desempenho da Junta eléstica.

0s tubos e respectivas Juntas submetidos a
verificagdo do desempenho deverao atender as seguintes

condigfes:

a) as boalsas dos tubos JE dotadas de anéis de

borracha conforme especificacds dc Fabricante,

1000939
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convenientementie lJubrificados. geversac

possibilitar & montagem por deslizamento com

pontas de tubs de PVC rigido, convenlentemente

crianiragos;

b, o anel de borrachs devera permanecer na canalets

apbs a montagem. N3o devera ser observado dano

estrutural ag snel de borracha, ponta e bolsa,

em decorrréncie do esforgo necessario & montagem

(W)

a8 lunta:

]
e
1))

5 untas eldsticas @ as sgldaveis decaorridas
b

Z4 hore: apds montagem executada, guando

submetides & veraficagao da estangueldade

conforme NBR 5685, deverdo permanecer estanques

gurante ? minutcs a pressdo higrostdtica interna

ge 1,25 MPa.

3.6.2 -~ lnspecdo

A inspegdc oos tupos deverd ser feites no local da

obra. 0 fabricante ou Fornecedor deverd colocar a disposigdo

dc comprador, oS egquipamentos, gabaritos de controle e

pesscgal especializado para os ensaxios conforme sua rotins de

controle de qualidade.

0 comprador ou seu representante deverad ser avisago

com antecedéncia minima de 15 dias Uteils do

[y

nicio das
operagdes de recepcdo dc matervial encomendacc.
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CastL © Loumprago:r ou

na date estipulade parea
recebimentc,

ficando acertado novaz data.

Togc o

ou Fornecedor em lites de,

De cada iote formado, retirar-se-a amosiras

de acordo cCom &

no mMaximo,

acompannar

TABELA DE AMOSTRAGEM

fornecimente seri divididg pelo

sed representanie Nac compared -

0s ensaios Qs

o Fabricante n3c deveréd proceder aos

500 tubos do

tabela apresentada a seguir.

ensalios,

Fapricante

mesmo DN.

representativas,

; PRIMEIRR AMOSTRAGEM] SEGUNC AMOSTRAGEM
TAMANHO TAMANHO
Do DG 19 NUMERQO|1e NUMERG{Z2 NOMERQO|22 NUOMERQ
LOTE AMOSTRA |ACEITACAO|REJEICAD |ACEITACKO|REJEICAD
TUBQOS TUBQOS TUBQNS DEFEITUQSOS
i ] J
16 - 25 2 0 2 1 2
26 - 90 7 0 ! 2 1 2
91 - 150G & 0 2 1 z
151 - 280 & 0 2 1 2
281 - 500 13 0 3 3 4
Cada um dos tubos que contituem a amostra serd

submetido 3 verificagido dimensional da seguinte forma:

a) medir
ponta do tubo,
aproximadamente

feitas ge trés a

espacadas no perimetro.

minima (&) o menor valor obt:idag.

0,1 mm;

isenta

oito

de
3 1 cm do chanfro.
medidas

Considerar com

deveTio

com micrdmeiroc a espessura de parede na

rebarbas e

SET

igualmente
espessura

aproximadg para

000101
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c di&meiro erternc médis {(oem: gevera ser mecidc
ns oonts ¢c tubg., e para ta., poderd ser
utilazada umz fita na determinag3o do perimetro
externc, TIesultando ¢ dem dé& relagao entre o
periretro e o numerc 3,l14z. aproximada para

.1 mm, ou entd3o wutilizando-se paauimetro,
efetuanco guas determinacdes entre si e

obedecendo-se a8 média aritmética, aproximads

ra & determinagic do comprimento de montagem

(CM), deve-se escolher dois tubos entre a amostra. O

comprimentc

trés medigbes, efetuadas ac .ungo de i1

oe montagem sers ado pela média aritmética de

L]

¢ cgeratrizes do

tubo, defasados de aproximadz :chte 120°.

0s tubos aceitos -~ anspe¢ao preliminar serao
osjeto de ensaios de recs "-2nto para verificagdo das
condigbes.

Um dos tubos aprovz ' 3 na amostra serd wutilizado
para obtengdo de corpos ¢ *va para & Tealizagac dos

ensaios destrutivos, devendu--- o551m proceder:

a)

para a veraficacan do desempenno da Junta
elastica ou soladavel, deverdo ser cortados dois
segmentos de 0,30 m de comprimento, um em cadsa
extremidade. Ccm s ponta e a polsa deverd ser
executada uma Je& ou JS, que constitui o corpo de

provs pars o0 erszl0 KNBR 5685,

000102
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5} Dale & wver:ficat’d0 Q7 poNlL  Ge  amolieLaitents
Vvicat deverao ser retirades doils corpos de prova

conforme descritc na NBR 7232;

C; para o C

.
<
w
3|
o

m

1ficag ie

i
[

sténcia & DIessac
hidrocstétace :hterna instantirez, deverd ser
cortaco um segmento de gproximagamente 400 mm de

compramentoc conferme & NBR 5683,

d) para & ver:rficagaoc da estabiiidade dimensional.
gevera ser cortado um segmento ge

aproximandamentse 260 mm de comprimentic.

Quarde & acrovagce 00 material for feita pels
Fiscalizagao, o certafaic Zc OB 1NSpPEGEC devers Ser
fornecide t3c logc os ersal: de 1nspegac selam conclulidos e

no préprio local de 1rspeg’

Os lotes serio ace.ves 0OU rejeitados, de acordo com
o nimerc de tupos defeartucsocs, conforme tabela anterior

( TABELA DE AMOSTRAGEM) e a or¥

[ =

tério da Fiscalizagdo.

No caso de ocorre-.- oié dois resultados negativos,
os ensalos geverdc ser r~neiidos em mals dols tubes, ou
seja, Com O dobro do numer~ e COIpOsS Od¢ prova, Quando todos

geversgp ser aprovados.

0Os tubos dos guals foram retirados os corpeos de
Drova, pooerso ser aceitos como se tivessem seu comprimento

total, antes da exira

@)

dc dos mesmos, a critérao dea

F:scal:zzagic

600103
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S.7 - ESSISTEINCIL TECNILE
0 Fabricante ou. Fornecedor, devera prestar

assistecls técnica sem nennum Onus para a Contratante,
curante ¢ recebimeric. a montayer e @ cc.oOcagao em caIga de

taga a rece, até & conclusdo dos testes e sua aceartacio.
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4 ~ ASSENTAMENTO DOS EQUIPAMENTOS DAS
REDES DE ADUTORAS DE ASPERSAO

600105



FIIADIDIIAIDININIINIIAIINININIINIIIINIIIIIIANAIIIIIIIINIINIIIIIY

96

4.1 - GENERALIDADES

Estas especificacgfes dizem respeito ao assentamento
de tubulagdes, do Projeto Graga, municipioco de Cratedls,
Fstado do Ceara, compreendendo locagdo da rede, escavagao

das valas, colocagdo dos tubos nas valas, acoplamentos,

ancoragens e reaterros.

A locagdo devera seguir as plantas das redes.
Deverdo ser cuidadosamente observadas todas as distédncias
entre cruzamentos, entre tomadas bem como as mudangas de

direciao.

A menos que a Fiscalizagd3o disponha em contrario, a
escavagdo das valas, assentamento dos tubos, conexdes e
pegas, deverdo seguir o catdlogo do Fabricante ou
Fornecedor. A CONTRATADA montadora dos tubos, deverda tomar
as providéncias no sentido de utilizar na montagem dos
tubos, os equipamentos, 0s equipamentos especiais, definidos
no catdlogo do Fabricante ou Fornecedor, tais como, soguetes
de madeira para compactagdo e tampOes de madeira para
fechamento das extremidades quando da interrupgéo dos
trabalhos, talhas, sarrafos e pranchas de madeira para

descida de tubos nas valas, etc.

0 transporte de tubos, pegas e conexbes desde a
drea de armazenamento até o local de assentamento ficard a
cargo da CONTRATADA montadora dos tubos, que deverd efetuar

também a carga e a descarga.

000106
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Deverdaoc ser tomadas todas as providéncias no
sentido de que a carga, 0 transporte e a descarga sejam

efetuadas dentro das exigéncias do Fabricante ou Fornecedor.

A responsabilidade pela seguranga do material
durante o transporte, carga, descarga e manejo dos tubos

durante a montagem, cabe exclusivamente a CONTRATADA

montadora dos tubos.

A CONTRATADA montadora, devera executar também as
ancoragens de concreto, inclusive forma, nos pontos

definidos em projeto nas dimensdes indicadas, ou onde assim

determine a Fiscalizagdo.
4.2 - EXECUCAO DOS SERVIGOS

A execugdo dos servigos de montagem dos tuboes,
pegas e acessfrios, pode-se resumir como se segue,
cbedecendo no entanto, rigcrosamente o0s critérios do

Fabricante ou Fornecedor:

4.2.1 - Locagdo

As tubulagBes serdo locadas com base nos tragados
definidos em planta. De modo geral, serdo enterradas com
recobrimentos definidos em Projeto e de acordo cam o item

1 - OBRAS CIVIS.

4.2.2 - Escavacdo das Valas

As valas serd@o escavadas, em seglBes retangulares,

com largura compativel com as necessidades do servigo, ou

600107
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funcdo da profundidade e montagem das tubulagdes. A largura
minima das valetas serd igual ao di3metro do tubo acrescido

de 0,40 m, visando permitir o perfeito asssentamento dos

tubos € pegas.

0 fundo das valas, que servira de apoio as
tubulagBes, devera ser regularizado e nivelado, e © ponto
das bolsas escavados, visando garantir o contato uniforme
entre o0s tubos e o solo. Quando o fundo da vala for
constituido de material pétreo, deverd ser escavada uma
camada de 0,10 m aproximadamente além do previsto em projeto
apds a escavagao sera espalhada uma camada de terra solta da
mesma espessura (0,10 m) visande garantir um melhor contato
entre os tubos e o soﬁo. Deverdo ser obedecidas as

EspecificagBes do item 1 - QBRAS CIVIS.

4.2.3 - Assentamento

£ necessario procurar um leito perfeitamente
nivelado para o0s tubos. 0s tubos serio instalados
geralmente em trechos retos em planta, mas se precisar
curvas de raio grande, é possivel fazé-la por meioc de
pequenas deflexdes nas juntas. As deflexbes maximas

permissiveis ser3o as recomendadas pelo Fabricante, mas

geralmente n3o excederdio 6°.

O0s tubos serdoc cuidadosamente colocados no fundo

das valas, evitando chogues ou rolamentos com o fim de

€00108
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eliminar a ocorréncia de trincas imperceptiveis durante as,

operagbes de montagem.

Antes de descer os tubos na vala, a Empreiteira
deve submet&-los a wuma inspegdo visual, a fim de se
certificar de seu bom estado e para limpa-los. Eliminando-se

0s que apresentarem irregularidades ou defeitos.

As valas também deverdo previamente ter a liberagdo

topogréafica pela Fiscalizagio.

Depois de construir a junta segundo estas
especificacdes, as instrugdes do Fornecedor e as indicagdes
da Fiscalizagdo, o0s tubos serfio limpos para que fiquem
livres de terra, pedras, etc., e a vala serd reaterrada
segundo indicado nestas especificagbes. Todo tubo defeituosco
sera rejeitado até que seja reparedo. N&o serdo aceitos
tubos gue sofreram distorgdo na sua segdo circular ou danos

no revestimento.

A Empreiteira programara a instalagéao das
tubulagGes para que nenhum tubo fique exposto, sem reaterrar
mais que 2 meses. Qualisquer danos causados pelo ndo
cumprimento das especificagdes mencicnadas serao reparados

pela Empreiteira sem O6nus para a SRH.

As extremidades dos tubos que ficam na vala serdo
fechadas por tampOes de madeira para se evitar a entrada de

pedras, terra, animais ou qualquer corpo estranho.
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Onde forem 1indicados no projeto, ou segundo as
condicfes encontradas no campo, as curvas, tés, reducgfes e
outros acessOrios serdo revisados, lampos e descidos nas
valas para serem conectados. As ligagOes serdao feitas por
sistema adequado entre as pegas metdlicas e os tubos. As
juntas rosqueadas serdo executadas com interposigdo de
vedante adequado sobre o filete da rosca macho. Normalmente,
todos os acessdrios e conex@ies, serdo de fabricagdo

padronizada, e fornecidos com os tubos.

A junta eldstica deverd ser montada colocando-se o
anel de vedagdao na canaleta apropriada existente na bolsa do
tubo, cuidando-se para que o mesmo nac figque torcido e

observando-se:

a) a Jjunta deveréd ser projetada de tal forma que
impega 0 deslocamento do anel de sua canaleta
durante a montagem ou por efeito da pressdo da

i

agua;

b) o Fabricante deverd indicar o método mais

adequado para montagem da junta;

A soldagem deverd ser executada utilzando-se
adesivo e solucdo limpadora recomendados pelo fabricante.
Estes produtos dever8o ser conservados em lugar fresco e

protegido.

A junta soldavel deverd ser executada conforme a

sequéncia:

s g ——r
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a) limpar a ponta e a bolsa dos tubos que formarado
a junta que deve estar 1isenta de gualquer
sujeira. Esta & as demals operacdes descritas a
seguir podem ser facilitadas calgando as

extremidades dos tubos;

b) lixar a ponta e a bolsa a serem soldados até
retirar todo 0 brilho das superficies,
utilizando-se lixa n2 100, quando utilizar tubos
serrados, retirar as rebarbas e arestas da

ponta;

c) marcar com lapis na ponta do tubo o comprimento
total da bolsa para controlar o encaixe perfeito

do tubo na bolsa;

d) limpar as superficies soldaczs com pano branco,
embebl1do na solugdc limpadora recomendada pelo

Fabricante;

e) as superficies limpas, deverdo receber o adesivo
especial para o PVC rigido, uniformemente
distribuido com pincel em wuma Jdnica camada
delgada. Aplicar o adesivo primeiro na bolsa,

depois na ponta e retirar excesso de adesivo;

f) fazer a jungdo devendo-se cuidar para que a
ponta atinja o fundo da bolsa (controlar pela

marca do lapis);
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g) remover a sobra de adesivo. Ndo movimentar a

junta nos primeiros 15 min,

As valvulas serdo instaladas nas posigBes indicadas

nos projetos ou segundo as instrugdes da SRH, e ficarao

niveladas & a prumo.

Antes da instalagdo das vdlvulas, proceder-se-& a

cperagdo de limpeza das mesmas.

As valvulas fornecidas com pintura ou revestimento
deveréo ser pintadas ou revestidas novamente quando se

encontrarem com defeitos. A pintura e o revestimento serdo

aplicados ap6és a instalag3do.

As vélvulas serdc instaladas segundao as
recomendagtes do Fornecedor sem o emprego de golpes de
martelo ou outros métodos que podem danificar sua estrutura.
Para se verificar a operagdo correta, cada vAalvula seri

gperada abrindo-a, e fechando-a antes e depols de sua

instalagéo.

Apbés a instalagdo, cada valvula deverd ser limpa,

ficando pronta para sua operagao.

As vélvulas serao instaladas em caixas de protegao,

conforme indicado no projeto.

0 assentamento das tubulacgdes serd medido nas valas

ao longo dos eixos das tubulagdes para cada di@metro, apés

e
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feitos o0s testes da linha e aprovadcs pela Fiscalizagdo,

tomando como unidade o metro linear.

A instalagdo de valvulas e conexdes sera medida
tomando como unidade cada pega devidamente instalada,

testada e aprovada pela Fiscalizagdo.

0 pagamento do assentamento de tubulagdes, medido
comoe especificado, serd feito aos pregos unitarios

constantes das Planilhas de Orgamento das 0Obras.

Nestes precos deverjo estar previstos a compensacao
integral pelo fornecimento dos materiais, quando for o caso,
equipamentos, transporte até o locc. da instalagdo, reparos,
mao-de-obra, encargos e, 1ncidé-_ias necessarias para

execugao dos servigos.

0 pagamento da instalagé~ ~2 valvulas, conexfes e
acessorios, sera efetuado SIc preges unitarios

correspondentes da Planilha de Orgumuniagﬁo das Obras.

4.2.4 - Cortes

Quando necessarioc, os tubos poderdo ser cortados na
obra por pessoal habilitado e o corte devera resultar

uniforme, com a segdo perfeitamente circular.

As pontas dos tubos cortados deverdo sofrer
tratamento adequado, eliminando-se rebarbas e enguadrando-se
nas especificacgdes anteriormente descritas, para

extremidades de tubos normalis.
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4,2.5 - Ancoragens e Protecdes

Nos pontos de desvio de alinhamento e derivagio,
serdo construidos blocos de <concretoc, que servirdoc de

ancoragem e fixagdo das pegas. Us blocos de ancoragem serao

em concreto simples. ,

Nos pontos de pegas especiais como registros,
ventosas, etc., serdo construidas caixas de protegdo em

alvenaria, com tampas de concreto.

As caixas de protegdo terdo dimensBes variaveis
conforme indicado no Projeto, serdo construidas em alvenaria

de tijolo.

4.2.6 - Recomposicdo das Valetas ou Reaterro

Concluido o assentamento e ligagdo dos tubos e as
obras de ancoragem e protecdo da rede, devera ser efetuada
uma cuidadosa inspegdo das juntas, verificando-se a exatiddo

do servigo executado.

Em seguida proceder-se-a a recomposicdo das valetas
com o preeenchimento de materiais provenientes se possivel,

de sua prépria escavacgio.

Tal material sera langado e espalhado em camadas
unifaormes e horizontais, de no méximo 0,15 m de espessura,

devidamente compactadas.
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Durante a compactagdo, cuidados especials serdo
tomados, evitando-se choques na tubulacd3oc jJ& montada e

introdugado de esforgos prejudiciais.

A compactagic devera ser feita até que o solo
atinja densidade aproximadamente igual a do aterro natural

adjacente.

4.2.7 - Testes de Tubulacgio

Todos os tubos e pegas especials a serem empregados
deverdo ser de primeira gualidade, padronizados e fabricados

por firmas i1ddneas, previamente aprovadas pela Fiscalizacdo.

A tubulagdo depois de devidamente assentada, devera
ser testada pela CONTRATADA montadora, na presenga da
Fiscalizagdo e do Fabricante ou Fornecedor. Em geral os
testes s3d0 aplicados em todos os trechos de tubulagdo & em
gualquer vazamento ou outros defeitos, apurados durante os
testes ou em gqualquer ocasido antes da aceitacgd@o, deverido

ser corrigidos e reparades pela CONTRATADA montadora.
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5 - TUBOS E CONEXDES EM FERRO DOCTIL PARA
ADUTORAS E ESTAGCOES DE BOMBEAMENTO
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5.1 - GENERALIDADES

Estas especificagdes se referem a fabricagdo e
fornecimento de tubos e conexdes de ferro Dactil de diversos
difmetros e seus respectivos acessdrios e conexfes, tais
como anéis de borracha, juntas, curvas, tés, cruzetas,

registros, flanges, parafusos, porcas, arruelas, etc.

As presentes Especificagfes Técnicas tém como
objetivo bésico apresentar os critérios e condigdes de
fornecimento bem como, definir pardmetros e padrdes de
gualidade dos materiais e eguipamentos das adutoras
principais e secunddrias, barriletes das estagles de
bombeamento e demais componentes especificados em ferro

dictil nos quantitativos do Projeto de Irrigagdo Graga.

Para tubos, conexdes e acessdrios que Serao
ofertados, deverao ser apresentados, junto com a proposta,
catdlogos e certificados de ensaios, para a devida avaliagdo

durante o julgamento das propostas.

Todos o0s tubos e conexbes aqui especificados,
dever@o suportar uma pressdo nominal de servigo minima de 10

kgf/cm?,

Todos os tubos, conexBes e acessflrios agui

especificados, deverao ser entregues no local da obra.

A citacgdo de especificagbBes de conexsdes e
acessérios de um dado Fornecedor ou Fabricante n3o implica

em nenhuma prefer&ncia. Deve ser entendida exclusivamente

¢00117v
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como wuma referéncila as caracteristicas desejadas, podendo
ser ofertado gualsquer outros que apresentem funcionamento

semelhante.

—

s ~abricante ou Fornecedor devera se
tesponsabilizar pela substituigdo integral dos componentes
previstos no Projeto por equipamentos de caracteristicas

técnicas e desempenhos semelhantes.

Os materiais, Qqualsquer gque sejam, devem ser

homogéneos, sem falhas e 1sentos de defeitos. *

0 Fabricante ou Fornecedor dos tubos. conexdes e
acess6rios, deverd dispor no local da obra, &s suas custas,
de um técnico especilalizado para orientar ¢ recebimento de
tode o material, bem caomo para acompanhar o©s ensalos da

tubulag@o aplés a montagem da rede.

Durante a fase da montagem, o t2cnico representante
do Fabricante ou Fornecedor devera se for o caso, comunicar
e indicar & Fiscalizacdo da SRH as modificagbes que forem
necessarias para a perfeita consecugdoc dos servigos dentro

dos padrdes indicados pela sua empressa.

O0s tubos, depois de montados, deverdo permitir

movimentos oriundos da dilatacdo & pequenas deflexites.

NG prego apresentado na proposta do Fabricante ou
fornecedor dos tubos, conexdes e acessGrios, devem estar

incluidos a fabricagdo, transporte até - loral da obra com
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carga e descarga, seguros, obrigagdes soclais e fiscals,
assisténcia técnica, os parafusos para montagem das Degas
fiangeadas, as Juntas e anéils necessarios a vedagao, ¢ O
lubraficante para montagem das juntas € toda e qualguer
cutra despesa, n3ao cabendo ao Fabricante ou Ffornecedor

nenhuma outra indenizagdo.

No que se refere aos parafusos, o Fornecedor devera
entregar cada pega flangeada com no minimo metade da
aquantidade de parafusos necessarios para a montagem, sendo a
outra metade considerada companhelra da(s) pega(s)

adjacente(s}.

As propostas de pregos serdo referidas ao més da
licitagdo nas unidades monetarlas determinadas no Edital de

Concorréncia.

Em caso de haver divergéncia entre o0s rTeguisitos
desta Especificagdo com normas, par@metros e desenhos do
projeto, prevalecera o texto aqui especificado. Entretanto,
o Fornecedor deverad comunicar estas divergéncias, por

escrito, a SRH para esclarecimento.

5.2 - IDENTIFICACRQ

Cada tubo ou peca, devera conter claramente na
superficie externa, o nome do Fabricante, a classe do tubo,
o dJdidmetro 1internc nominal, a identificacdo do teste ou
testes a que foi submetido bem como a aata e a série de

“apricagao.

e e ma—
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.3 - TRANSPORTE

"\

0s tubos, acessdrios ou outro qualquer componente
ceverao ser transportados pelo Fabricante ouv Fornecedor (com
carga, descarga e acondicionamento) até o local da obra e
depositados em area reservada para tal fim, a critério da

Fiscalizag3o.

5.4 - RECEBIMENTO E ARMAZENAMENTO

0 recebimento de todo material devera ser feito por
representante da Fiscalizagdo e do Fabricante ou Fornecedor,
gue mantera no local de descarga, pessoal para efetuar esse

trabalho, sem qualguer despesa para o CONTRATANTE.

A SRH sera o Unico responsavel pela guarda e

conservagio do material recebido.

0 Fabricante ou Fornecedor deverd empilhar 0
material recebido, de maneira correta, usando sarrafos de
madeira, por ele fornecidos, para formar pilhas de tubos. Os
tubos deverdo ser justapostos e nunca cruzados. As pilhas

deverfio ser formadas por tubos de um mesmo didmetro.

0s anéis de borracha, embalados de maneira correta
a proteger o material, ndoc deverdo ficar expostos ao sol, e
sim abrigados da melhor maneira possivel, contra a alta

temperatura.

As pegas como curvas, tés, cruzetas, extremidades,

redugdes, regisctras, ventousas, Jdeverda ser ae ferra funuido,

000
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capazes de suportar pelo menos & pressdoc de servigo dos
TLub0os, a Qque se destinar £ estar de acordo com as Normas

Brasileiras, complementadas pelas Normas Interncionais da

AWWA.

verificaoos defeitos em pegas de um mesmo lote, o
mesmo sSera examinado pela Fiscalizagdo e representante do
Fabricante ou Fornecedor. Determinada, se possivel, a origem
ce tal defeito decidir-se-a pela aceitacdo ou rejeigdo da

peca defe tuosa apenas ou de todo o lote.

As pegas defelituosas deverdc ser catalogadas em
formuldrio oprdprio e devolvidas acompanhadas de relatério
especifico, assinado pela Fiscalizagdo e pelo representante
dc Fabricante ou Fornecedor. Esta devolugdo far-se-a& sem

gualquer despesa para a CONTRATANTE,

N3c deverd ser permitida a permanéncia de pegas

defeituosas na a&rea destinada ac armazenamento do material.

0 material serd consideradoc recebido, quando for
posto no conhecimento da carga e na Nota Fiscal da remessa,
um carimbo especifico com as assinaturas dos representantes
da Fiscalizagdao e do Fapricante ou Fornecedor, bem comQ a
apresentagdo do certificado de qualidade do referido material

fornecido por érgdoc competente, a critério da Fiscalizacgdo.
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5.5 - MATERIAIS

Os materials empregados na fabricacdo dos tubos,
deverdo estar de acordoc com a Ultima edigdo da Norma
Brasileira referente ao assuntop, complementada pelas Normas

Internacionais reconhecidas e aprovadas pela Fiscalizacgdo.

O0s tubos deverdo ser de Ferro Fundido Ddctil,
fabricados pelo processo de centrifugacgao em moldes
met&licos, conforme a NBR 10609 para os tubos classe 1 MPa e

didmetros de 75 a 1200 mm.

Os tubos deverdo ser revestidos internamente com
argamassa de cimento, aplicada por centrifugagdo, segundo a

NBR 8682.

0 revestimento interno dos tubos deverd consistar
na aplicagdo de uma pintura betuminosa anticorrosiva, que
deverd apresentar uniformidade e aderéncia a superficie do

tubo.

As juntas deverdo ser do tipo elastica normal de
ponta e bolsa, de acordo com a NBR 7674 e anel de borracha,
segundo a NBR 7676, podendo em situag@es particulares ser
eléstica travada ou mecdnica, o que estd especificado para

cada caso nas planilhas de quantificacgéao.

5.6 - INSPECARO

Todos o0s tubos deverdo ter sido submetidos aos

ensaios de:

000122




;oo

}

YIIIIINIIIAIIIIIININIIFIINIIINIIIIIIID DY

1YY DY YD)

VY Y ) )

)

)

113

. Tragdo - NBR 6152;

Dureza - NBR 6394;

Higrostédtico a pressdo interna - NBR 7561;
Estanqueidade da junta - NBR 7666, com e sem
deflexdo;

Montagem - NBR 7674 e 7676.

Todos os anéis dever3o ser submetidos aos ensaios

de:

Tragdoc - NBR 7462

Dureza - NBR 7318

Envelhecimento acelerado - NBR 6565

Deformagao permanente a compressidoc - NBR

7588.

Deverd acompanhar o material, os comprovantes dos

ensaios e mais os controles de:

Dimensional;

De massa;

De espessura dos revestimentos internos e
externos;

De aspecto.

Quando possivel e a critério da Fiscalizagéo

deverdo acompanhar, os resultados de analises quimicas e

ensaios metalograficos, entre os guais:
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. Teor de carbono - enxGfre - silicio - manganés

e fésforo (Espectrdmetro e Lcco).

verificagao da estrutura metalografica,
formas geométricas da grafita e componentes da

matriz (ASTM A 247 e A 340).
5.7 - ASSISTENCIA TECNICA
0 Fabricante ou Fornecedor, devera prestar
assisténcia técnica sem nenhum 6nus para a CONTRATANTE,

durante o recebimento, a montagem e a colocagdo em carga de

toda a rede, até a conclusdo dos testes e sua aceitagdo.
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6.1 - GENERALIDADES

Estas especificagles referem-se aos varios tipos de

valvulas empregadas no sistema de adugdo do Projeto Graga.

As vélvulas devem ser adquiridas de fabricantes de
reconhecida idoneidade e experi&ncia nos tipos de valvulas

especificadas e nas pressbes e diametros projetados.

As vélvulas devem ser garantidas quanto a um mau
projeto, a montagens defeituosas, a materiais com defeitos e

também quanto a vazamentos, quebras e outras falhas.

As vélvulas devem ser projetadas e fabricadas de
acordo com as mals modernas tr~micas. As vdlvulas de mesmo

-

difimetro e padrio devem ser ini. icambidveis.

Todas as vélvulas dJdevem vir acompanhadas de
desenhos, certificados de oga antia, com especificagOes

detalhadas de fabricagdo, monteuem, operagdo e manutengio.

As valvulas devem <or submetidas aos testes

hidrostdticos previstos para determinacioc de vazamentos e
falhas estruturais. As pressﬁéé de testes, quando n&o
especificadas, devem ser de vez e meia a pressdo de servigo,
para a carcaga e sedes de vedagdo. Estas vélvulas foram

projetadas para uma pressd@o de servigo de 10 kgf/cm?.

As vélvulas com extremidades em flanges devem ser
fornecidas com a metade dos parafusos e porcas necessirias

e respectivos anéis de vedagdo. A outraz metade dos parafusos
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necessarios acompanhara a conexdo adjacente. A furagdo dos
flanges dever& ser compativel com os das conexOes flangeadas

c¢e ferro fundido para 10 kgs/cm? de pressdo.

Os parafusos devem do tipo estojo, fabricados a
maquina, com porcas hexagonais, com rosca grossa conforme

ANSI-B-10l1, classes 2A e 6B, galvanizados.

0 material para os parafusos e porcas, deve Ser o

ago carbono ASTM-A-307 gr.B, ou A-1%94 gr.0.

»

Os anéis de vedacio devem ser recortados de lengol
de borracha ou neoprene, ou ainda, de asbesto comprido, com

1,6 mm de espessura.

ARs valvulas devem ser convenientemente encaixotadas
para transporte™ armazenamento, no sentido de oprotegé-las
das intempéries 'hTodas as superficies wusinadas e nao
pintadas devem ser protegidas por graxa. 0Os flanges das
vélvulas devem ser protegidas por tampGes de madeira,

resistentes ap tempc e com dimensdes n3dc inferiores aos dos

respectivos flanges.

Sempre que necessario, de acordo com o0 Projeto,
devem ser fornecidos hastes de prolongamento, para as
valvulas operadas por cabecgote. Elas devem vir acompanhadas
de caixa com tampa de ferro fundide. A haste deve ser de ago

macigo com diadmetro 1gual, pelo menos, a0 do eixo da

valvula.
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6.2 - VALVULAS

6.2.1 - Valvulas de Retengéc

As vélvulas de retenc8o destinan-se a proteg8o das
instalagdes hidraulicas de recalgue contra o refluxo da &gua
e a manutencgdo da coluna de agua guando da paralisag3o das
bombas, e deverdo ser fornecidas de acordo com as seguintes

caracteristicas construtivas:

Tampa, portinhola e corpc: ferro doctil ocu ago
zincado.
Eixo: ago inox AISI 410

Guarnigdc: couro impregnardo

As valvulas deverdo ser do tipo portinhola Jdnica,
com extremidades flangeadas, obeder ndo aoc gabarito de
furagdo norma ABNT NBR-7675 e IS0 >31 na classe de
pressdo PN-10. As mesmas deverdo ser equipadas com "by-pass"”

tipo registro de gaveta com cabegote e valante.

As guantidades e respectivos didmetros encontram-se

especificadas nas planilhas dos gquantificativos.

6.2.2 - Valvulas de Gaveia

As valvulas de gaveta a serem instaladas nos
barriletes dos conjuntos eletrobombas e nas descargas das
adutoras deverdo ser fornecidas em ferro dictil ou modular,

de corpo chato, com haste n&@o-ascendente e/ou cabegote para

comando a distancisa.
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UOs registros devem ser fabricades de acorgo com
nopIma ABNT-PB-B16, com as seguintes caracteristicas
construtivas: corpo. tampa e cunha: ferro dictil; anéis de
vedagdo: bronze ASTMIB-6Z; haste: ago inox AISI-410 e junta

do corpo em elastdomero SBR.

0s registros devem ser flangeadas ceom face plana
com dimensBes e gabaritos de fungd3o da norma ABNT-PB-8l6 e
da norma ABNT NBR-7675, equivalente a norma IS0 2531, na

classe de pressido PN 10.

-

Quando, especificamente, for i1ndicado os registros

poderdo ser em bronze e cOm TOSCas.

As quantidades e respectivos oidwmetros encontram-se

especificacgos nas planilhas em anexao.

6£.2.3 - Ventpsas i

As ventosas sdo valvulas de abertura automitica,
para purgas de ar e para admissdo de ar nas linhas com
guebra de vacuoa. Devem ser de triplice fungZo, fabricadas
com corpo em ferro dictil, com flutuador e molas eam ago
inpxidavel, sedes de vedagdo em borracha natural e mecanismo
de estrangulamento em latdo; com extremidade em flange norma
ABNT NBR-7675 1déntico & norma IS0 2531. As ventosa devem
ser dimensionadas para uma press3o de servigo de 10 kg/em?,

classe PN 10.

¢00129
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CONSULTORES

€.2.4 - Valvulas de Alivio

As vAlvulas de aliviao de pressio, ser3o de operacac
hidropneumatica, por desequilibrio momentdnec de pressaon,

com as seguilntes caracteristicas construtivas:

. Corpo, costela, mola e porcas: ago carbono;
Haste e disco: ago i1nox laminado;
. Suporte e gula do disco: ago i1nox AISI-304.

Alavanca: ferrgo modular.

As valvulas deverdo ser flangeadas com gabarito de
furac@c conforme norma ABNT NBR-7675 e norma IS0 2531,

classe de pressdo PN 10.

As quantidades e respectivos diametros encontran-se

especificados nas planilhas em anexo.
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7.1 - ESPECIFICACUES TECNICAS DAS BOMBAS

7.1.1 - Generalidades

As bombas destinadas as estagdes de bombeamento de
aspersio do Projeto Executivo de Irrigagdo Graga, no
municipio de Cratel(s, Estado _do Ceara, serdo bombas
centrifugas convencionais, cuj)as caracteristicas minimas

estdo expostas nos itens seguintes.

Nesta Especificacdo definem-se os equipamentos a
serem fornecidos pelo Licitante, os quais deverdo atender,
além do que consta explicitamente desta Especificag®a, as
Normas da ABNT. No quadro 1, encontram-se os dadoes basicos e
caracteristicas dos conjuntos eletrobombas das estagles de
pressurizacdo das redes de a- 2rsiao , estando destacadas a
vazBo e altura manométrica - nonto de trabalho normal de

cada estacio.

No oque se refere aos conjuntos eletrobombas da
estagdo de bombeamento princical EB-PO, eles serdo 5, sendo
um de reserva, devendo cada umz fornecer a vaz8o unitéria de
169 1/s para o ponto médio operacional da EP-P0O com a vazdo

total de 676 1/s e AMT de 46,42 m.c.a.

Como a EP-PO0 funciona sob carga do nivel do
reservatdrio com variagdo operacional de até 11 m,
confeccionou-se e apresenta-se curvas de altura manométrica

X vazdo do sistema, para as condigles médias operacionais e
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WQUADRO 1

PROJETO DE IRRIGAGRO GRAGA

ESTAGUES DE BOMBEAMENTO DE ASPERSRO/DADOS £ CARACTERISTICAS BASICAS

SETOR  SUB- EB Q QUANTIDADE 1Q
SETOR TOTAL DE  BOMBAS UNITARIO
(1/s) (A+R) (1/s)

1 1A 108,30 641 27,08

A 2 20 122,74 441 30, 69

3 3A 108,30 4+ 27,08

1 18 144,40 441 36,10

B 2 2B 122,74 441 30,69

3 38 115,52 441 28,88

4 B 122,74 41 30, 69

A - Bombas ativas
B - Bombhas reserva

.t e o W G . o S o A T T O, 2 S D S A6 S et i Rt 8 S B P S G T e St ol S OB i S T R e et v A

COTA PIEZOMETRICA  COTA PIEZOMETRICA DISPONIVEL NA SUCCRO

NECESSARIA NA A —eeccmvmcemmece e
TORA DE ASPERSAO MAXIMA (EB PO MINIMA (EB PO PARADA
(RECALQUE) FUNCIONANDO) (ALIM. PELO RESERV,)
359,50 323,34 320,13
369,36 321,35 318,14
- 363,71 321,02 317,81
369,60 326,50 324,75
376,06 322,68 320,93
385,00 322,68 320,43
379,58 324,15 322,40

- o . o e T o S i, oy i S e e S S Y B e A et e T o o PR A W

SIUWOONSNDD
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QUADRO 1 (CONTINUAGRQ)
PROJETO DE IRRIGACAO GRAGA

ESTAGOES DE BOMBEAMENTO DE ASPERSAQ/DADOS E CARACTERISTICAS BASICAS

L T 1 S A e (e s e? R B S e o ) S Sy B S B e e B A RS ek i S ey v

AL TURA AH ALTURA POT. EIXO x MOTORES(*) SUBESTAGOES
SETOR  SuB- EB  PIEZOMETRICA  PERDAS DE MANOMETRICA | 1,15 POTENCIAS ELETRICAS

SETOR ENTRE RECAL~ CARGAS NA EB (n = 0,70) ADOTADAS  POTENCIA EM
QUE/SUCCRO (AH=81,4Q2) (m.c.a) (CVv) (cv) (kvA)
1 1A 39,37 0,95 40,22 23,85 25 150
A 2 2A 51,22 1,23 52,45 35,25 40 225
3 34 45,90 0,95 46,85 27,79 30 150
1 18 44,85 1,70 46,55 36,81 40 225
B 2 28 55,13 1,23 56,36 37,89 40 225
3 3B 64,07 1,09 65,16 41,22 40 225
4 48 57,18 J 127 8 4] 39,27 40 225

(*) Motores de 4 p&los/1760 RPM/380 V

600134
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extremas que s&aoc apresentadas na figura 1, onde constam

também as foérmulas analiticas de AMT x vazdo.

No guadro 2 constam os pontos calculados para
construgdo das curvas do sistema e nos quadros 3 e 4 o0s
dados a serem preenchidos peloc proponente para o modelo de
bomba ofertado que deverd ter um rendimento minimo gue

limita a poténcia do motor a 150 CV.

Para limitar a poténcia do motor a 150 CV se
aceitard para as piores condigdes, que a demanda no eixo
atinja até 145 Cv, correspondente a 160 CV guando majorada
pelo fator 1.1, que seria o méximc aceito para a (ltima
coluna do guadro 4 (P x 1,1 x Cv a ser preenchido pelo
Proponente. Esta solugdo foi “stada para evitar o
superdimensionamento dos motor- - omente para atender as
condicBes extremas. Estas ocorre.. .om pouca freqiéncia e,
mesmo, poderdo ser corrigidas pela - bstrugdo das valvulas de
descargas das bombas, gue foram previstas para manutengdo e
motorizadas para facilitar o controle operacional nas

citadas condicdes de funcionamento.

7.1.2 - Caracteristicas Técnicas das Bombas

As bombas deverdo ser do tipo centrifuga radial,
mono-estagio, com sucgdo axial e descarga do tipo
centralizada em relacdo a linha de centro da carcaga no
sentido de se permitir distribuigdo homogénea dos esforgos
exercidos pela tubulagfo de descargas a facilitar a expulsdo

de ar, de dentro da carcaga.

0013
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1 Q6% 149 2708 8.1 J&. 1y
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LURVAS CARACTIRISTICAS DO MONEYL.Q PROPOSTO E DE VAZQES COMPDUTAR
EAS ROMBRE EM PARAL LY BODELO Dha BOMEA PROPOGTO

o e g e 2 b e T M e S TN BRSNS SM M METM T M A umm o n TR whm o ew er e

CHRMA LhRﬁFIfNIHTIPﬂ Pﬁ BOMEA : LUR“ﬂQ ﬁh Uﬁuﬂf% f”ﬂlUSThq P l
MU mme s s s e s sy A4 PDMBﬁC {1/4 ?
M UIH REND I POTl 1 0 - s - -- = e
MoCalt) (md/h (A0 {EW} Rkip Gle WIR Hab
- 200 - L |99 1460 AL
- 20¢ nn 144 e 3
400 g - i 111 2t 343 vl
> a0 13% 278 al/ fyld=
wh g e s) A08. 4 . + 149 3738 G507 &7k

.3

b 200 > - 194 3\.1\..: HE Fla
. 00 - + ' 220 544 bbb &8
£ 1700 > ! 377 YT 51 1108

{*) A «ser peroenchida pelo Tabricante
(+x*) Ponto nominal e preracoo do ni-temn
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A lubrificagdo dos rolamentos deverd ser a graxa ou

6leo.

As bombas deverdo ser fornecidas com flanges de

sucgdo e descarga de acordo com a norma ANSI.

As bombas devem possulr curva caracteristica com

declividade negativa a partir do ponto de vazdo zero.

Ndo serdo permitidas bombas com rotores maximos ou
minimos. As bases das bombas serdc de estrutura de ferro
fundido ou ago carbono, com dimensdes adequadas para se
permitir a completa montagem dos conjuntos motobombas. O
acoplamento entre a bomba e o motor sé serd feito através de

luva elastica tipo Falk, vulkan cu similar.

A vedagd@o do eixo serd feita através de gavetas de

amianto grafitado.

Os rclamentos deverdo ser dimensionados para vida

Util minima de 17.500 horas.

As carcagas deverdo ser fornecidas com mandmetros

na sucgao e recalque.

7.1.2.1 - CondigBes de Operacgio

. Liquido : agua bruta
. Viscosidade : desprezivel
. Temperatura : 10% a 40%

. Tensdo de vapor : 0,50 mca

00140
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. NPSHr : menor ou igual a 4,0 m.c.a
. Rotacdo : 1750 RPM
7.1.2.2 - Materiais de Construgdao
Carcaga - ferro fundideo - ASTM A48 CL.30

Caixa de gavetas ferro fundido - ASTM A48 CL.30

Rotor - ferro fundido - ASTM A48 CL.30

Porca do Rotor ago inoxidével - ASTM A276 tipo

316
Eixo -~ ago carbono - ASTM A576 GR.1035
Luva do eixo - bronze - ASTM B584-932
Gaxetas - amianto grafitado

7.1.2.3 - Motures Elétricos

Serdu traifasicos, assincro-os, rotor em gaiola,
380v/60C, 4 polos, IP55, fabricado e enroladoc conforme as

especificagdes do item 7.2.

7.1.2.4 - Testes de Féabrica
. Testes das bombas

Para cada modelo de bomba diferente proposto para
atender os pontos caracteristicos de uma ou mais estag3o de
bombeamento, pelo menos, uma unidade deverid ser submetida
aos testes descritos neste item 7.1.2.4. No caso de um mesmo
modelo atender situagfes onde a altura manométrica e/ou

vazéio variem em percentual maior que 10% em relagBo a média
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dos valores caracteristicos atendidos, o Fornecedor devera
testar pelo menos duas unidades, uma delas atendendo a

situacdoc extrema de maxima e a outra de minima.
. Teste Hidrostatico

Todas as carcacas deveraoc ser submetidas a pressdo
de teste hidrostatico superior a 1,25 vezes a pressdo de
"shut-of f" ou 1,5 vezes a pressao de trabalho. Estes testes
serdo Trealizados de acordo com as normas do Hydraulic

Institute.
. Testes de Performance

As bombas serdo submetidas a testes de performance

de acordo com as normas do Hydraulic Institute.

Consistiréd no levantamento de 6 pontos dispostos ao
longo da curva de performance, sendo que em cada um seré
medido um dos seguintes parédmetros: Q, H, rendimentoc, WHP,
BHP. Dentre os seis pontos um deles serd o de vaz8o nula e
outro, o ponto nominal garantido. Os testes serdc de acordo

com as garantias e tolerdncias do Hydraulic Institute.
. Teste de NPSH

Deverdo ser levantados pelo menos 3 pontos da curva

de NPSH requerido das bombas.

Os custos dos testes deverdo ser apresentados em

planilha em separado, indicando as guantidades, custos dos
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testes por modelo proposto e bem como valor total do custo

dos testes.

7.1.2.5 - Pegas 5Sobressalentes

0 Fabricante deverd incluir na sua proposta, com
pregos em separado, conjunto de pegas sobressalentes para
dois anos de operagdo. Neste conjunto deverd ser incluido

necessariamente:

. 1 conjunto girante completo composto de rotor,

eixo, luvas e anéis de desgaste do rotor;

. 1 jogo <2 anéis de desgaste de carcacga.

7.1.3 - Montagem, Si'pervisdo e Operacgado Inicial

Todos 0os conjuntos eletrobombas deverao ser
entregues montados e em perfeitas condigles de
funcionamento. A partida inicial e operagZo durante a
primeira semana de funcionamento dos conjuntos eletroboembas
sera de responsabilidade do proponente, gue neste periodo,

também, treinard os operadores designadcos pela SRH.

0 Proponente fara o assentamento, acoplamentos
mecdnicos e ligacBes elétricas dos conjuntos, e, para isto,
recebera a base de operacio das bombas no local definido, as
tubulagbes de sucgdo e recalque, em condigdes de
acoplamento, bem como, o©s cabos elétricos no ponto dos

terminais dos motores.
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7.1.4 - DisposigBes Gerais

7.1.4.1 - Das Garantias

As garantias deverdo ser dadas com relagdo a vazdo,
altura manométrica, rendimento, poténcia maxima absorvida,

rotagdo e erosa@o por cavitagio.
7.1.4.2 - Das Condigbes de Trabalho

Todos os equipamentos, quer mecanicos, quer
elétricos, deverdo ser projetados para suportar um regime de
trabalho continuo até 24 horas por dia num periodo de 3
(trés) meses, e intermitente, a ..a temperatura ambiente de

até 42°C.

regime de trabalho intermitente, anteriormente
referido, . definido por partida e paradas das unidades de

bombeamento durante a operagdo.
7.1.4.3 - Da Identificacdo das unidades

Cada unidade de bombeamento, deverd trazer afixada
em lugar proprio, uma placa metdlica identificadora, com as
seguintes inscrigdes e respectivos coOdiges ou valores

aprovados, dentre outras exigidas por normas:

. Marca de fabrica;

. Série;

. Tipo;

. Altura manométrica;

. Vazao;:
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. RPM;
. Poténcia.
7.1.4.4 - Do Transporte
As unidades de bombeamento deverao ser
transportadas acondicionadas em calixas de madeira

resistente, com a2 devida proteg8o contra choques, gue

poderdoc darificar o material acondicionado.

Deverd trazer escrito na parte externa das caixas,

dizeres que identifiquem a origem e o destino dos volumes.

Devera ser especificado claramente a qual sistema

de bombeamento pertence o equipamento.

7.2 - MOTORES ELETRICOS

7.2.1 - Generalidades

Estas especificagbes estabelecerdo as condigGes
minimas a que devera satisfazer qualquer fornecimentc de
motores elétricos de indugdo ge baixa tensio com rotor em

curto-circuito destinados & SRH, referentes ao Projeto  Gra

ca, Estado do Ceara.

Aléem das especificagBes, aqui definidas, os motores
elétricos deverdo satisfazer as especificagdes
constantes do volume Especificagdes Técnicas dos
Equipamentos Elétricos - Projeto Gragca que é parte

componente desta Licitacgao.
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7.2.2 - Caracteristicas Geralils

7.2.2.1 - Poteéncia nominal

Os motores deverdo ser capazes de fornecer em seu
eixa, continuamente, as poténcias nominais, em C.v.,
apresentadas nos quadros 1, das especificagles técnicas das

bombas.

7.2.2.2 - Fregiiéncia e rotacgao

Os motores serdo ligados em 60 Hz e deverdo

apresentar uma velocidade nominal de 1750 rpm com 4 polos.
7.2.2.3 - Classe de 1solamento e grau de protecao

Os motores deverdo ter isolamento classe F com grau

de protegdo minima IP 55, conforme norma ABNT-NBR 7094/81.

7.2.2.4 - CondigOes e regime de funcionamento e fator de servigo

Os motores funcionario ao tempo, em regime de
funcionamento continuo com u fator de servigo indicado na
ficha constante no volume de Especificagdes Técnicas dos

Eguipamentos Elétricos - Projeto Graga.

7.2.3 - Testes dos Conjuntos Eletrobombas no Campo

Os testes deverdo ser realizados apds a montagem
completa dos equipamentos e das tubulagbes do sistema, em

data previamente ajustada entre o Fornecedor e a SRH, sendo
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que, a aceitacio final dos egquipamentos dependera do bom
desempenho e resultados desses testes. Caso ©0s resultados
ndc sejam satisfatodorios, serdoc feitos novos testes apbs as

corregoes necessarias, e as expensas do Fornecedor.

7.2.4 - Inspeg&o

0 Fornecedor serad sempre responsavel pela bos
gualidade dos materiais empregados e pelo correto desempenho
dos egquipamentos, independentemente da inspegdo feita pela

SRH.

7.2.5 - Identificagéo

Cada motor deverd ter sua placa de identificacio,
gue devera conter, no miinimo, as indicagfes exigidas pela
norma ABNT-P-EB-120 e que deverd estar localizada em local

de facil leitura.

Devera ser prevista, ainda, uma placa com 0
diagrama de ligagdo do motor. Os terminais dever3o ser
indelevelmente identificados de forma a permitir o uso

correto do diagrama de ligag@es.

7.2.6 - Montagem e Pré-Operacgio

Os conjuntos motobomba deverdo ser montados e

ajustados na fabrica.

A montagem e a partida inicial na obra serdo feitas

sob supervisdo do Fornecedor.
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7.2.7 - Transporte

Os equlpamentos deverao ser transportados
acondicionados em caixas de madeira resistente, com a devida
protecdo contra chogues, que poderao danificar ¢ material

acondicionado.

Devera trazer escritc na parte externa das caixas,
dizeres que identifiguem a origem e o destino dos volumes.
Deveréd ser especificado claramente a gqgual sistema de

oombeamento pertence o egulpamento.

0 volume deverd conter, entre outras, as seguintes
informagdes, em local bemm visivel e em caracteres de fécil

ieitura:

- Secretaria de Recursos Hidricos do Estado do
Ceard - SRH;

- identificagdo do contedldo;

- numero da Ordem de Compra;

- ndmero da fatura de transporte do contedldo;

- nome do fabricante;

- indicagdo da posigdo e lado(s) de abertura do
volume;

- peso bruto do volume;

- peso liquido do conteddo;

- quaisquer outras informagfes exigidas pela Ordem
de Compra

- gquaisquer outras informagBes gque o0 Fornecedor

julgar necesséarias.
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0 custo da embalagem serd por conta do Fornecedor,

bem como, seguros contra danos e avarias no transporte.

0 Fornecedor devera indicar, em sua proposta, o

prego ltemizado para embalagem e seguro.

7.2.8 - Garantia

0 Fornecedor devera apresentar, juntamente com sua
proposta, um "Termo de Garantia", gue devera coorir
quaisquer defeitos de projeto, fabricagado, falha de material

e mio-de-obra, de sua responsabilidade relativamente aos

equipamentos.

Este "Termo de Garantia"™ deveri ter validade minima
de 18 meses a partir da data de entrega, ou 12 meses a
partir da data de colocagdoc em servigo de equipamentes,

prevalecendo a condig8o gque primeiro ocorrer.
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